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Многими авторами исследований установлено, что на распространение дрожжей по ак-
ваториям большое влияние оказывают органическое вещество автохтонного и аллохтонного 
происхождения, фито- и зоопланктон и течения [1–3]. Несмотря на то, что в море наблюдается 
явление микрозонального распределения исследуемой группы организмов, однако, как пока-
зывают данные, чаще всего дрожжевые организмы обнаруживаются в прибрежных и поверх-
ностных водах, в предустьевых участках рек, близ населенных пунктов и островов, т.е. там, 
где происходит максимальный сброс органического вещества и отмечается высокая числен-
ность фито- и зоопланктона [4]. 

Массовый рост дрожжей часто происходит на поверхности вегетирующих и отмерших 
водорослей [5, 6]. Г. А. Надсон и Г. Бургвиц выделяли дрожжи с поверхности морских водо-
рослей вдоль побережья Северного Ледовитого океана и на о. Кильдин. Отмечена специфика 
приспособления отдельных видов дрожжей к жизни на различных водорослях. Так, белые 
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дрожжи рода Torula встречались главным образом на Laminaria sacharina и Alaria esculenta, а 
окрашенные – на Rhodimenia palmata, Fucus vesiculosus и Laminaria sacharina [7]. 

Детальные исследования экологии дрожжей, обитающих на морских водорослях, прове-
дены японскими и американскими учеными [5, 8–10]. Японские микробиологи изучали рас-
пределение дрожжей на представителях таких водорослей, как Rhodophyta, Chlorophyta, 
Phaeophyta, среди которых 2 вида саргассовых. С гниющих водорослей выделено 39 культур, 
отнесенных к 13 видам, из которых преобладали Rhodotorula mucilaginosa, Candida 
parapsilosis var. intermedia и Torulopsis famata [5, 6].  

Исследования показали, что дрожжевые организмы нередко встречаются в Черном море 
на глубинах от 1750 до 2000 м, в Охотском море и Тихом океане от 2500 до 4000 м [1]. В 
открытом море меньшее количество и частота встречаемости дрожжей, чем в прибрежных 
районах моря [1]. Так, например, в прибрежных участках Черного моря дрожжи встречались 
в 58 % проб, в открытом море – 38 %. Аналогичные картина наблюдалась в Охотском море и 
Тихом океане. Например, на прибрежной станции дрожжи найдены в планктоносфере во всех 
слоях воды и в больших количествах (54–72 кл. в 1 мл воды). 

В предыдущих работах нами была определена значимость изучения дрожжевого сооб-
щества морских мест обитания и объектов водных биоресурсов Дальневосточного бассейна 
[11, 12]. Наши исследования направлены на поиск пробиотических добавок к кормам для гид-
робионтов, выращиваемых в аквакультуре, на основе штаммов бактерий, выделенных из мест 
их естественного обитания. Развитие таких исследований широко проводится во всем мире и 
определяется возрастающим спросом на продукцию аквакультуры, получение которой сопро-
вождается различными проблемами. 

Цель настоящего исследования – определить распределение дрожжевых сообществ в за-
висимости от места и глубины отбора проб морской воды и водорослей.  

 

В качестве объекта микробиологических исследований для изучения распределения 
дрожжевых сообществ были пробы морской воды и водорослей мелководно-прибрежной 
зоны, характеристика которых, включающая в себя данные о местоположении районов их от-
бора, приведена в табл. 1.  

Таблица 1 

Характеристика объектов микробиологических исследований 

Table 1 

Characteristics of microbiological research objects 

 
№ 

об-

разца 

Дата от-

бора 

пробы 

Место отбора пробы 

Темпера-

тура воды, 

°C 

Глубина, 

м 
Вид водорослей 

1 

1
8

.0
5
.2

5
 Озеро Второе, бухта Козьмино, 

зал. Находка, Японское море 
16,7 0 - 

2 Бухта Окуневая, Японское море 16,6 1 - 

3 
Бухта Тихая заводь, зал. Во-

сток, Японское море 
15,2 2 - 

4 

2
5

.0
5
.2

5
 Бухта Северная, зал. Славян-

ский, Японское море 
13,9 5 - 

5 
Мыс Брюса, зал. Славянский, 

Японское море 
12,4 10 - 

6.1 

0
8

.0
6
.2

5
 

Бухта Руднева, зал. Стрелок, 

Японское море 
18,5 0,5–1 

Хорда нитевидная (лат. 

Chordaria filum) 

6.2 
Бухта Руднева, зал. Стрелок, 

Японское море 
18,7 0,5–1 

Ульва лактука (лат. Ulva 

lactuca) 

6.3 
Бухта Руднева, зал. Стрелок, 

Японское море 
18,5 0,5–1 

Ульва Лактука (лат. Ulva 

lactuca); Хорда нитевидная 

(лат. Chordaria filum); Зостера 

морская (лат. Zostera marina) 
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6.4 
Бухта Руднева, зал. Стрелок, 

Японское море 
18,4 0,5–1 

Зостера морская (лат. Zostera 

marina) 

7.1 
Бухта Руднева, зал. Стрелок, 

Японское море 
18,6 0,5–1 

Костария ребристая (лат. 

Costaria costata) 

8.1 
Бухта Восток, зал. Восток, 

Японское море 
17,9 0,5–1 

Костария ребристая (корень) 

(лат. Costaria costata) 

9.1 
Бухта Восток, зал. Восток, 

Японское море 
17,7 0,5–1 

Зостера морская (лат. Zostera 

marina) 

9.2 
Бухта Восток, зал. Восток, 

Японское море 
17,9 0,5–1 

Зостера морская (лат. Zostera 

marina) 

9.3 
Бухта Восток, зал. Восток, 

Японское море 
17,5 0,5–1 

Ульва лактука (лат. Ulva 

lactuca) 

10.1 
Бухта Авангард, зал. Восток, 

Японское море 
18,2 0,5–1 

Ульва лактука (лат. Ulva 

lactuca) 

10.2 
Бухта Авангард, зал. Восток, 

Японское море 
18,6 0,5–1 

Хорда нитевидная (лат. 

Chordaria filum) 

Вода из исследуемых водоемов и образцы водорослей помещались в стерильные пласт-

массовые контейнеры со слоем воды – не более 6 см, на дно устанавливали два предметных 

стекла, ориентированных вертикально. Пробопостановку стеклообрастания исследовали на 6-

е сутки [11, 13]. Пробы водорослей до исследования хранились 24 ч. Выделение дрожжей про-

водили общепринятым методом накопления культур [13] и согласно схеме, ранее подробно 

описанной авторами настоящей статьи [11]. Морфологические и культуральные признаки вы-

деленных культур дрожжей изучали классическими методами [14]. 

 

Из 16 исследованных субстратов морского генеза (смывы со стекол с морской водой, 

водоросли) выделены культуры, на основе полученных данных сформирован атлас, представ-

ленный в табл. 2. 

Таблица 2 

Атлас культур, выделенных из исследованных субстратов морского генеза 

Table 2 

Atlas of cultures isolated from the studied substrates of marine genesis 

 
№ об-

разца 

Описание культурального 

роста 
Культуральный рост Микроскопическая картина ×100* 

1 

Затянутый, полупрозрач-

ный мицелиальный рост; 

три колонии ризоидной 

формы, профиль бугри-

стый  

 

Окраску не производили** 

2 

Белые колонии, округлые, 

поверхность гладкая, ма-

товая, профиль выпуклый 
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3 

Колонии мицелиальных 

грибов, серо-белого 

цвета, нитевидной 

формы; единичные, то-

чечные колонии белого 

цвета, матовые 

 

Окраску не производили 

4 

Многочисленное количе-

ство мелких колоний бе-

лого цвета, с блестящей 

поверхностью; одна коло-

ния неправильной формы, 

занимающая большую по-

верхность чашки; три 

единичные колонии розо-

вого цвета 
 

 

5 

Круглые колонии белого 

цвета, матовые, с ров-

ными краями 

  

6.1 

Сплошной рост, бежевого 

цвета, матовая поверх-

ность, изолированные ко-

лонии круглой формы, с 

ровными краями 

 
 

6.2 

Сплошной рост, бежевого 

цвета, матовая поверх-

ность 

 

Отмечено газообразова-

ние, при накоплении куль-

туры на бульоне Сабуро 

  



 

 ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 

159 

6.3 

Сплошной рост, бежевого 

цвета, матовая поверх-

ность, изолированные ко-

лонии круглой формы, с 

ровными краями 

Отмечено газообразова-

ние, при накоплении куль-

туры на бульоне Сабуро 
  

6.4 

Единичные колонии, кон-

центрической формы, по-

лупрозрачные, с белым 

центром 

 

Отмечено газообразова-

ние, при накоплении куль-

туры на бульоне Сабуро 

  

7.1 

Сплошной рост, бежевого 

цвета, матовая поверх-

ность, изолированные ко-

лонии круглой формы, с 

ровными краями 

  

8.1 

Единичные колонии, бе-

лого цвета, матовые, про-

филь конусный 

 
 

9.1 

Отдельные колонии, с не-

ровными краями, полу-

прозрачные, с центром 

 

 



) 

 ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ___________________ 

 

160 

9.2 

Сплошной рост, отдель-

ные колонии, круглые, 

полупрозрачные, слизи-

стые 

 
 

9.3 

Белые, матовые, сухие ко-

лонии (9 шт.); 

белые, блестящие (5 шт.); 

две колонии розового 

цвета, глянцевые 

 

Отмечено газообразова-

ние, при накоплении куль-

туры на бульоне Сабуро 
 

 

10.1 

Смешанная культура из 

колоний бежевого, бе-

лого, черного, розового 

цвета, округлой формы, с 

блестящей поверхностью; 

колонии коричневого 

цвета, неправильной 

формы 

 

Отмечено газообразова-

ние, при накоплении куль-

туры на бульоне Сабуро 
  

10.2 

Отдельные колонии, с не-

ровными краями, полу-

прозрачные, с центром; 

точечные колонии, круг-

лой формы, белого цвета 

  

 
Примечание.*Образцы 2, 4, 5 – окраска метиленовым синим; образцы 6.1–10.3 – окраска по Граму, 

поскольку культура смешанная; **окраску не производили, поскольку колонии не идентифицированы 

как дрожжевые, в остальных случаях мазки готовили из единичных колоний, свойственных дрожжам. 

 

Стоит отметить, что при окрашивании мазков по Граму [14] образцов 6.1–6.4 выявлены 

клетки дрожжевой формы, окрашенные в желто-коричневый цвет, что может быть вызвано 

накоплением внутри клеток гликогена, который при обработке раствором по Бурке [14] окра-

шивается в коричневый цвет, а сами клетки дрожжей приобретают желтоватый оттенок. 

В совокупности результатов изученных культуральных и морфологических признаков 

отмечен рост дрожжевых культур различного видового состава. Рост искомой формы дрожжей 
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Rhodotorula spp. отмечен по характерным культуральным признакам и выделен со смывов сте-

кол обрастания с морской водой бухты Северной, зал. Славянский, Японское море (образец № 

4); с водоросли Ульва лактука (лат. Ulva lactuca) (образец № 9.3) бухты Восток, зал. Восток, 

Японское море; с водоросли Ульва лактука (лат. Ulva lactuca) (образец № 10.1) бухты Аван-

гард, зал. Восток, Японское море. 

Отмеченные колонии, характерные для дрожжей Rhodotorula spp., откололи с помощью 

микробиологической петли на бульон Сабуро для накопления и последующего выделения 

культуры (рисунок). 

 

 
 

Выделенные культуры дрожжей Rhodotorula spp.: a – морская вода бухты Северной,  

зал. Славянский, Японское море, глубина 5 м; b – Ульва лактука (лат. Ulva lactuca) бухты Восток,  

зал. Восток, Японское море; c – Ульва лактука (лат. Ulva lactuca) бухты Авангард, зал. Восток,  

Японское море [фото авторов] 

Isolated yeast cultures of Rhodotorula spp.: a – seawater b. Severnaya, hall. Slavyansky, Sea of Japan, 

depth 5 m; b – Ulva lactuca (Latin Ulva lactuca) b. Vostok, hall. East, Sea of Japan; c – Ulva lactuca (Latin 

Ulva lactuca) b. Avangard, hall. East, Sea of Japan [рhotos of the authors] 

 

Таким образом, в ходе микробиологического исследования при изучении распределения 

дрожжевых сообществ из 16 взятых проб морской воды и водорослей мелководно-прибреж-

ной зоны Японского моря выделено 3 дрожжевые культуры Rhodotorula spp. На основе данных 

рисунка можно отметить некоторые отличительные признаки в характере культурального ро-

ста, выраженные в вариативности цвета колоний (от нежно-розового до кораллового), степени 

их обводненности (слизистые или сухие), формы (округлая или неправильная) и поверхности 

(гладкая или морщинистая). 

 

Результаты микробиологического анализа распределения дрожжевых сообществ в зави-

симости от места и глубины отбора проб морской воды и водорослей показали, что частота их 

встречаемости составляет 87,5 %, при этом 21 % из них – искомый вид Rhodotorula. В зависи-

мости от изучаемых факторов распределения дрожжевых сообществ, таких как место отбора 

проб и вид водорослей, установлено, что самыми распространенными источниками выделения 

дрожжей Rhodotorula spp. оказались: заливы Славянский и Восток Японского моря и водо-

росли Ульва лактука (лат. Ulva lactuca). Анализ полученных результатов показывает, что рас-

пределение дрожжевых сообществ зависит в большей степени не от глубины, а от места от-

бора проб. 

Таким образом, совокупность результатов наших исследований согласуется с материа-

лом из литературных источников, приведенным в вводной части статьи. Полученные нами 

сведения дополняют информацию о распределении дрожжевых сообществ, в зависимости от 

места и глубины отбора проб морской воды и водорослей, что впоследствии может быть ис-

пользовано при разработке кормовых препаратов пробиотической направленности для объек-

тов аквакультуры. 

 

a b c 
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