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Аннотация. Представлены данные по особенностям поведения предличинки шипа, а 
также новая схема перевода на активное питание, что позволило увеличить выживаемость 
до 97 %. Дана методика комплексной оценки состояния и поведения предличинки для свое-
временного начала кормления. Экспериментально подтверждена высокая пищевая пластич-
ность молоди. Показана эффективность модифицированной схемы кормления с использова-
нием замороженных личинок хирономид и интенсивного кормления, что позволило сокра-
тить срок достижения массы 3 г с 60 до 30 суток. С учетом изменения температурного ре-
жима водоемов юга России и высокого гонадосаматического индекса шип северокаспийской 
популяции рекомендуется для внедрения в аквакультуру. В связи с высокой пищевой пла-
стичностью шип может быть использован в качестве биомелиоратора в прудовой поликуль-
туре (альтернативно черному амуру) с последующим получением товарной продукции.  
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Abstract. The paper presents data on the behavioral characteristics of the pre-larvae of the 

ship sturgeon, as well as a new scheme for transitioning to active feeding, which has increased 
survival rates to 97%. The article presents a method for comprehensive assessment of the con-
dition and behavior of pre-larvae for timely initiation of feeding. The high food plasticity of juve-
niles has been experimentally confirmed. The effectiveness of a modified feeding regimen using 
frozen chironomid larvae and intensive feeding has been demonstrated, which has reduced the 
time required to reach a weight of 3 g from 60 to 30 days. Given the changing temperature regime 
of water bodies in southern Russia and the high gonadosomatic index, the North Caspian popula-
tion of the ship sturgeon is recommended for introduction into aquaculture. Due to its high food 
plasticity, the ship sturgeon can be used as a bio-meliorator in pond polyculture (as an alternative 
to black carp) with subsequent commercial production.  

Keywords: ship sturgeon, dietary plasticity, aquaculture, biomelioration, live foods, tem-
perature tolerance 
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Введение 
Стратегическая важность товарного осетроводства определяется его вкладом в 

продовольственную безопасность и устойчивое использование водных биоресурсов. 
Производство мяса и икры осетровых в условиях аквакультуры не только удовлетворяет спрос 
на деликатесную продукцию, но и снижает антропогенную нагрузку на природные популяции 
этих ценных рыб [1]. 

Одним из наиболее редких и уязвимых представителей семейства осетровых является шип 
(Acipenser nudiventris). Его выращивание в условиях аквакультуры имеет ключевое значение сразу 
по нескольким направлениям: природоохранному, экономическому и научному [2]. 

Шип является понто-каспийско-аральским реликтом. Из-за своей малочисленности шип 
продолжительное время не считался ценным промысловым видом и поэтому изучен 
недостаточно. Низкая численность его популяций, по-видимому, напрямую связана с 
большей, чем у других видов смертностью на ранней стадии онтогенеза [3, 4].  
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Ключевой фактор успешного выращивания молоди осетровых – кормление живыми 
кормами на этапе перехода к экзогенному питанию. Даже самые совершенные искусственные и 
комбинированные корма с чётко регламентированным составом уступают им в эффективности. 
Исследования и практика рыбоводных предприятий доказывают: только живые корма 
обеспечивают оптимальные темпы роста и высокую выживаемость личинок. Это делает их 
незаменимым элементом технологии промышленного выращивания осетровых рыб [5].  

Дефицит питания на критическом этапе развития – в период перехода на смешанное 
питание – провоцирует повышенную элиминацию личинок, приводит к задержке линейно-
массового и негативно сказывается на развитии пищеварительной системы. Нормированное 
кормление приобретает особую значимость в условиях интенсивной индустриальной 
аквакультуры с ее регламентированными параметрами среды. 

В практике рыбоводных заводов первые кормления личинок осетровых рыб 
традиционно приурочивают к моменту эвакуации меланиновой пробки из кишечника у  
30–50 % особей. Однако, по данным исследований, использование этого критерия в качестве 
единственного индикатора не вполне корректно. Наблюдаемая асинхронность может быть 
следствием стрессового воздействия факторов среды или атипичного развития 
пищеварительной системы у молоди осетровых что требует более комплексного подхода к 
оценке физиологического статуса личинок. 

 
Объекты и методы исследования 
Цель нашего исследования – изучить особенности питания молоди шипа на ранних 

стадиях онтогенеза в условиях аквакультуры для разработки научно обоснованных 
рекомендаций по оптимизации кормовой базы и повышению жизнестойкости выращиваемой 
молоди.  

В качестве объекта исследования была выбрана молодь шипа. Подготовительный этап 
исследований пищевых стратегий осетровых рыб осуществлялся на базе ГКУ КК 
«Кубаньбиоресурсы» (г. Краснодар).  

Опыты по изменению схемы кормления были поставлены в контролируемых условиях 
на научно-исследовательской базе «Кагальник» Южного научного центра РАН. 

Для подтверждения пищевой пластичности шипа были проведены исследования по 
переводу угнетенных особей с сухих кормов на естественные корма на 1000 шт. молоди шипа. 
Выращивание осуществлялось в мальковом садковом модуле 3 × 4 × 1,2 м и площадью дна 10 м². 

Перевод личинок на экзогенное питание обеспечивался с использованием живых кормов 
Artemia sp. (производства «Баром») и замороженных хирономид (производство 
Краснодарский край). Процесс инкубации цист артемии проводили в соответствии с 
протоколом производителя в течение 24–36 ч при температуре воды 26–28 °С. В качестве 
сухих стартовых кормов применялись корма марки Aller Infa EX (Польша), на этапе 
подращивания – Aller THALASSA EX GR. 

Aller Infa EX отличается высоким содержанием крилевой муки и узким диапазоном 
размеров частиц, что обеспечивает доступность необходимых питательных веществ для 
раннего развития. Питательность корма составляла: сырой протеин 64 %, жир 8 %, углеводы 
8,9 %, энергетическая ценность 19,4 МДж. 

Aller THALASSA EX GR. состоял из крилевой муки, пшеницы, пшеничной клейковины, 
рыбьего жира, рыбной муки и премикса. Питательность корма: сырой протеин –62 %, жир –
12 %, углеводы – 6,2 %, энергетическая ценность – 19,1 МДж. 

 
Результаты и их обсуждение 
Сведения о спектре питания и пищевом поведении молоди осетровых большинства 

видов осетровых в естественных условиях (сем. Acipenseridae) остаются фрагментарными, 
трофическая же характеристика северокаспийской популяции шипа не разработана ввиду 
крайней малочисленности. Для молоди шипа, на начальных этапах постэмбрионального 
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развития, характерна типичная для осетровых, переходная трофическая стратегия: от 
потребления мелкого зоопланктона к бентосным организмам, что подчёркивает важность 
доступности естественной кормовой базы в этот период. 

Наиболее изучен спектр питания в естественных условиях аральской популяции шипа в 
условиях Аральского моря и озера Балхаш. 

У молоди шипа наполняемость желудка в реке могла доходить до 296 %, основное питание 
осуществлялось хирономидами. В заливе Аббас наполняемость желудка, в первые дни после 
ската, уменьшалась до 76 %. После адаптации к кормовым организмам залива к концу лета 
максимальная наполняемость желудка могла достигать 379 %. Следует отметить, что в 
акватории залива отмечены более высокие показатели численности и биомассы бентосных 
организмов, однако таксономическое разнообразие макрозообентоса характеризовалось 
меньшими значениями. В южной части Аральского моря молодь шипа питалась в основном 
бычком-бубырем, индекс наполнения желудка доходил до 774 %. На морских участках 
основными объектами питания были бычок-бубырь, личинки хирономид, реже икра рыб, 
растительность и дентрит. Основной нагул осуществлялся на глубине 0,4–1,5 м и соленостью 2–
9 промилле. В р. Сырдарья у шипа аральской популяции преобладают моллюски – анадара и 
дрейссена, частично бокоплавы и хирономиды, а также мелкие рыбы и молодь [2]. 

Исследование биохимического состава пищи и разработка сбалансированных рецептур 
комбикормов для осетровых приобретают фундаментальное значение из-за возрастающего 
интереса со стороны рыбоводных хозяйств, ориентированных как на производство молоди для 
естественного выпуска, так и на товарное выращивание для получения мяса и икры. В рамках 
этого подхода детализация особенностей кормления осетровых представляет высокую 
научно-практическую актуальность [6, 7]. 

Одним из краеугольных камней в создании оптимальных условий для роста, 
поддержания удовлетворительного физиологического статуса и достижения высоких 
показателей выживаемости является обеспечение кормами соответствующего качества.  

Первым этапом наших исследований стало изучение особенностей поведения шипа 
после выклева. 

Исследование плавательной активности (частоты «свечек») выполнялось на 
предличинках шипа северо-каспийской популяции, полученных в Центре сохранения 
генофонда осетровых рыб ГКУ КК «Кубаньбиоресурсы».  

Выклев происходил 28 апреля с пиком активности с 17:00 до 03:00 и общей 
продолжительностью около 27 ч. Предличинки содержались в бассейнах ИЦА-2 при 
плотности 3000 экз./м² и температуре 17,0–21,4 °C при полном затемнении. Кратность 
эксперимента составила 12 раз, с единовременным наблюдением за 3–4 предличинками. 

В первые часы после выклева средняя частота вертикальных подъёмов составляла 3,75 
раза в минуту (максимум – 7), мода – 4. Через 6 ч особи в основном находились в толще воды, 
совершая движения с амплитудой до 10 см. При падении на дно предличинка оставалась 
неподвижной 20–40 секунд перед всплытием. Предличинка шипа в своем развитии 
перегоняет предличинку осетра. Всплывая в толще воды, они способны дольше не опускаться 
на дно.  

Формирование «свечки»: Классические «свечки» (вертикальные подъёмы с 
последующим пассивным падением) отмечены на третьи сутки. Их максимальное количество 
у одной особи достигало трёх, среднее – 1,53 за период наблюдений (табл. 1).  

Температурный режим изменялся в диапазоне 17,8–21,6 °С . Минимальная температура 
отмечена в утренние часы 6:00 – 17,8 °С, максимальная – вечером того же дня 18:00 – 21,6 °С. 
Максимальный суточный перепад температур составил 3,8 °С. 
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Таблица 1 
Показатели плавательной способности предличинок шипа 

Table 1 
Indicators of swimming ability of thorn prelarvae 

 
Прямой линейной зависимости между температурой воды и частотой подъемов не 

обнаружено. Наибольшая двигательная активность (1,53) зафиксирована при температуре 
19,4 °С, наименьшая (0,89) – при максимальной температуре 21,6 °С. Выявленная 
отрицательная тенденция может свидетельствовать о выходе за пределы зоны температурного 
комфорта либо о влиянии циркадных ритмов. 

Прослеживается снижение активности в утренние (6:00 – 1,06) и вечерние (18:00 – 0,89) 
часы второго дня выклева по сравнению с вечерними показателями первого дня выклева (21:00 
– 1,53). Для идентификации суточного ритма необходимы дополнительные временные срезы. 

Среднее количество подъемов за фиксированный интервал времени варьировало от 0,89 
до 1,53 при общем размахе показателя 0,64.  

Период плавания и покоя у только что вылупившихся предличинок относительно 
стабилен. Однако между 1-ми и 3-ми сутками после выклева продолжительность активного 
плавания значительно увеличивается. Это связано с физиологическими изменениями: 
уменьшением объёма желточного мешка и развитием мускулатуры туловища, что позволяет 
особи совершать более мощные и координированные движения. 

Отклонения от нормального паттерна «свечки» являются важным диагностическим 
инструментом в аквакультуре. Предличинки с серьёзными морфологическими дефектами 
(недоразвитием головы или миомеров, искривлением позвоночника, водянкой брюшной 
полости и др.) демонстрируют явные нарушения плавательной способности. Вместо 
ритмичных вертикальных подъёмов они могут совершать хаотичные, нескоординированные 
движения, плавать кругами у дна, не имея сил достичь поверхности воды или быть полностью 
неспособными к активному плаванию. 

Таким образом, мониторинг частоты и характера «свечек» позволяет на ранней стадии 
проводить отбор и выбраковку нежизнеспособной молоди, что повышает эффективность 
выращивания в условиях рыбоводных заводов и установках замкнутого водоснабжения. 

Поведенческая реакция на свет (фототаксис) у осетровых в раннем онтогенезе имеет 
видовую специфику и резко меняется в критический период перехода на активное питание. 
Предличинки шипа проявляют выраженный отрицательный фототаксис (тёмнолюбивы). 
Предличинки концентрируются в самых тёмных зонах бассейна. Это врождённая адаптация к 
естественным условиям развития в мутной воде и на значительной глубине, о чём также 
свидетельствует слабая начальная пигментация. 

У всех видов осетровых фототаксис меняется на положительный. Личинки начинают 
активно стремиться к свету, но каждый вид при этом занимает свою предпочитаемую зону 
освещённости в толще воды. Это изменение поведения напрямую связано с переходом к 
хищничеству – необходимостью видеть и ловить подвижную добычу (зоопланктон). 

На третьи сутки после выклева поведение предличинки шипа претерпевает 
значительные изменения. Доминирующим становится придонный образ жизни. Движения 
«свечкой» становятся реже, и основная активность смещается к горизонтальному плаванию у 
дна. Однако, вплоть до пятого-шестого дня, сохраняются эпизодические кратковременные 
подъёмы к поверхности, особенно в сумеречные часы (утром и вечером). 

Показатели 
Время выклева 

15:00 21:00 6:00 12:00 18:00
Среднее количество подъемов, раз 1,28 1,53 1,06 1,31 0,89
Температура воды во время опыта, оС 20,0 19,4 17,8 19,0 21,6
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Начало потребления внешнего корма (обычно мелкого зоопланктона) сопровождается 
кардинальными изменениями в поведении и физиологии. С этого момента особи правильно 
называть личинками, переходящими на активное питание. К этому времени личинка шипа 
достигает длины 20–21 мм.  

Личинка шипа на стадии активного питания более подвижна, чем личинка осетра, и 
менее приспособлена к питанию бентосом. Она предпочитает держаться у дна, но может долго 
находиться в толще воды, питаясь планктоном [1].  

Исследования по переводу личинок шипа на экзогенное питание проводили в 
контролируемых условиях на научно-исследовательской базе «Кагальник» Южного научного 
центра РАН. 

Ежедневно собиралась проба предличинок на предмет контроля развития желудочно-
кишечного тракта и оценка количества желтка. Перед началом массового рассеивания 
задавалось небольшое количество живой науплии артемии и сухого корма. Кормление 
осуществлялось каждые 3 ч по схеме, представленной в табл. 2, суточная доза равномерно 
делилась на 8 частей. 

Таблица 2  
Схема перевода на активное питание личинок шипа 

Table 2  
Scheme of transition to active feeding of thorn larvae 

День Тип корма % дачи корма от 
массы особей

1 Живые науплии Artemia sp. (инкубация 24 ч) 30
2 Живые науплии Artemia sp. (инкубация 24 ч) 30
3 Artemia sp. (инкубация 36 ч) с добавлением замороженной 

артемии
30 

Сухой корм с экстрактом мотыля 10 
4 Artemia sp. (инкубация 36 ч) с добавлением замороженной 

артемии
20 

Сухой корм с экстрактом мотыля 10
5 Artemia sp. (инкубация 36 часа) с добавлением замороженной 

артемии
20 

Сухой корм с экстрактом мотыля 10
6 Artemia sp. (инкубация 36 ч) с добавлением замороженной 

артемии
10 

Сухой корм с экстрактом мотыля и измельченным мотылем 10
7 Сухой корм с экстрактом мотыля и измельченным мотылем 10
8 Сухой корм с экстрактом мотыля и измельченным мотылем 10
9 Чередование стартовых кормов марки Aller с сухим кормом с 

экстрактом мотыля
10 

10 Чередование стартовых кормов марки Aller с сухим кормом с 
экстрактом мотыля

10 

С 11–14-го дня – кормление один раз в сутки корма с экстрактом мотыля или 
замороженной артемии, которая подмешивалась с 3-го дня в живой корм. 

Перед началом кормления аэрация прикрывалась до минимума и уровень воды 
опускался до 10 см на 30–40 мин, таким образом, происходит обучение личинки питания со 
дна. Корм задавался по стенке, а в последующие дни – по всему периметру бассейна. В случае 
перекорма личинки «со стенки» в более старшем возрасте можно наблюдать скопление 
молоди у стенок в вертикальном положении. Степень поедаемости корма определяли через 1–
2 ч после кормления, путем визуального осмотра живых личинок. К концу первых суток 
смешанного питания практически вся личинка начала питаться. 
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В период исследований ежесуточно проводился морфофизиологический контроль 
состояния предличинок (оценка резорбции желточного мешка, степень сформированности 
желудочно-кишечного тракта), отслеживался отход личинок шипа (рис. 1). 

Представленные данные демонстрируют типичную для осетровых видов картину гибели 
личинок в период эндогенно-экзогенного трофического перехода: 1–2-е сутки – латентный 
период преимущественно эндогенного питания, ЖКТ не сформирован; 3–6-е сутки – 
критический период – массовый переход на экзогенное питание, функциональная 
дифференциация особей; 7–8-е сутки – период стабилизации – завершение перехода, 
элиминация ослабленных особей; 9–10-е сутки – завершающий, послекритический период – 
адаптация к экзогенному питанию, физиологическая однородность особей. 

 

 
Рис. 1. График отхода личинок шипа при переходе на внешнее питание. Составлено авторами 

Fig. 1. Graph of the mortality of thorn larvae upon transition to external feeding. Compiled by the authors 
 
Сопоставление графика отхода личинки с ранее описанной 14-суточной ступенчатой 

схемой перевода на активное питание позволяет выявить следующие закономерности: 
Начало отхода в 3-и сутки 5 % отхода совпадает с введением в рацион сухого корма с 

экстрактом мотыля. Максимум элиминации приходится на 4–5-е сутки, когда доля живых 
кормов снижается до 20 %, а сухой корм с аттрактантом составляет 10 %. Данный этап 
является критическим – особи, не сумевшие перестроиться на потребление менее подвижного 
и химически отличающегося корма, элиминируют. Снижение отхода на 6–8-е сутки с 20 до  
5 % совпадает с введением измельчённого мотыля и стабилизацией соотношения кормов. 
Оставшиеся особи демонстрируют успешную трофическую адаптацию.  

Полное прекращение отхода на 9–10-е сутки соответствует этапу чередования сухих 
кормов и кормов с экстрактом мотыля, что свидетельствует о завершении функционального 
становления пищеварительной системы. 

Часто причиной гибели в условиях интенсивной аквакультуры становится 
несоответствие размера корма, его запаха и вкуса: предложение слишком крупного корма 
(например, взрослой артемии) в первые дни. Изменения в размере кормовых частиц должны 
проводиться постепенно в течение 2–3 дней. Большинство личинок осетровых, включая 
личинок шипа, могут принимать и потреблять корм с грануляцией диаметром 0,2 мм.  

В наших исследованиях личинки, которые были выращены до веса 0,2–0,5 г, потребляли 
корм с размером частиц 0,4–0,6 мм.  

Малькам со средней массой 2,0 г скармливались кормовые гранулы от 1,0 до 1,5 мм. 
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Одной из сложностей перевода на активное питание и источником повышенного отхода 
является возникновение тимпании у осетровых. В наших исследованиях данное явление 
удалось избежать, выход мальков составил 97 %.  

При организации кормления необходимо учитывать донный характер питания 
осетровых, в связи с чем корм должен равномерно распределяться по площади дна бассейна, 
так как это помогает противодействовать дифференциации размеров рыбы в популяции. Один 
из приемов в биотехники выращивания осетровых – это частая сортировка по размеру рыбы, 
особенно на мальковой стадии вплоть до достижения средней массы 50 г. На данном 
онтогенетическом этапе осетровые характеризуются высокими темпами линейно-весового 
роста и высокой интенсивностью метаболических процессов. 

Далее проследили рост особей на стадии подращивания на сбалансированных 
комбикормах Aller THALASSA EX GR (табл. 3) 

Таблица 3  
Рост массы тела и выживаемость шипа в установке  

Table 3  
Body weight growth and survival rate of the spike in the installation  

  1-й месяц 2-й месяц 3-й месяц 4-й месяц
Ср. масса, г 3,2 7,1 34,8 89
% выхода 89 99,2 99,6 100

 
Кормление осуществляли по поедаемости, что в итоге привело к повышенной норме 

ввода, отличной от рекомендаций производителя (рис. 2). 

	
Рис. 2. Зависимость суточной массы корма от массы тела молоди шипа. Составлено авторами 

Fig. 2. The relationship between daily feed mass and body mass of juvenile thornback trout. Compiled 
by the authors 

Экспериментальный рацион сопоставляется с нормативными значениями, 
рекомендованными производителем кормов Aller THALASSA EX GR для осетровых видов 
при сходных температурных условиях и размерных группах. 

На графической динамике чётко прослеживаются два периода: 
Фаза I (20.06–02.08): Экспериментальная норма стабильно превышает рекомендации 

производителя в 1,4–2,0 раза.  
Фаза II (12.08–10.09): Разрыв сокращается, однако экспериментальная норма по-

прежнему выше рекомендованной на 85–53 %.  
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Обе кривые демонстрируют монотонное снижение суточной нормы по мере роста рыбы, что 
физиологически обосновано (снижение интенсивности обмена веществ с увеличением массы 
тела). Однако темп снижения нормы в эксперименте существенно ниже, чем в рекомендациях 
Aller THALASSA EX GR: за первые 43 дня (20.06–02.08) экспериментальная норма снизилась на 
50 % (с 10 до 5 %), тогда как норматив производителя – на 75 % (с 10 до 2,49 %). 

Выявленное устойчивое превышение экспериментальных норм кормления над 
рекомендациями производителя не является случайным и согласуется с установленными 
ранее биологическими особенностями шипа. 

Диапазон температур в эксперименте (предыдущие данные: 21–26 °С) соответствует 
оптимальным значениям для шипа северокаспийской популяции. При таких температурах 
интенсивность обмена веществ выше расчётной для осетровых в нормативных таблицах Aller 
THALASSA EX GR, что объективно требует увеличения суточной дачи корма. 

Ранее нами экспериментально доказано, что шип сохраняет способность к эффективному 
потреблению различных типов кормов (сухие гранулы, живые и замороженные корма, корма 
с аттрактантами) на ранних этапах онтогенеза. Повышенные нормы кормления в 
эксперименте, вероятно, реализуются за счёт высокой пищевой активности молоди, не 
снижающейся при переходе на искусственные рационы. 

В предшествующих опытах установлено, что шип способен достигать массы 3 г за 30 сут 
при модифицированной схеме кормления, что вдвое быстрее нормативных показателей. 
Применяемые в настоящем эксперименте повышенные нормы кормления (8–10 % на этапе 
массой до 1–2 г) обеспечивают энергетическую поддержку этого ускоренного роста. 

Вследствие указанных особенностей возникновение вариабельности размеров особей 
приводит к формированию дефицита пищи у отстающих в росте экземпляров, что неизбежно 
ведет к гибели последних.   

Применявшаяся схема кормления (ступенчатое снижение нормы с 10 до 3 % за 80 сут) 
позволяет максимально реализовать продукционный потенциал шипа и сократить 
производственный цикл. Рекомендации производителя Aller THALASSA EX GR, рассчитанные 
на усреднённые параметры осетровых, могут служить лишь ориентиром и требуют 
корректировки применительно к данному виду и конкретным условиям выращивания. 

Для подтверждения пищевой пластичности шипа были проведены исследования по 
переводу угнетенных особей с сухих кормов на естественные корма. В период наших 
исследований 1000 шт. особей с наименьшими размерно-весовыми показателями и 
признаками пищевой дистрофии были пересажены в садки и переведены с сухого 
гранулированного корма снова на живые корма. Продолжительность эксперимента 30 сут. 
Максимальный вес составил 1 г, средний вес – 0,6–0,7 г. 

На момент начала опыта максимальная масса тела особи достигала 1,0 г, средняя масса 
варьировала в пределах 0,6–0,7 г. Молодь размещали в садке из газ-сита при плотности 
посадки 100 экз./м². В качестве кормового объекта использовали Daphnia sp., суточная норма 
внесения корма составляла 50 % от исходной массы тела гидробионтов. Кормление 
осуществляли многократно в течение суток, ориентируясь на степень поедаемости корма. 
Температурный режим в период выращивания находился в диапазоне от 21 до 26 °С. 

По завершении эксперимента установлено, что 40 % молоди шипа, переведенной на живые 
корма, продемонстрировала более высокие показатели линейно-весового роста по сравнению с 
группой, получавшей сухие комбикорма (рис. 3). Наблюдаемые различия, вероятно, 
обусловлены комплексом факторов: повышенным температурным фоном, сниженной 
плотностью посадки и минимизацией конкурентных взаимодействий в опытной группе. 

Выращенная молодь шипа в опытной группе продемонстрировала высокую 
выживаемость, которая составила 95–99 % по сравнению с молодью, потреблявшей сухие 
комбикорма. Полученные данные свидетельствуют о сохранении пищевой пластичности у 
молоди шипа в условиях аквакультуры, а также о способности к эффективной конверсии 
живых кормов при переходе с искусственных рационов. 
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Рис. 3. График распределения молоди по средней массе через 30 суток. Составлено авторами 
Fig. 3. Graph of distribution of juveniles by average weight after 30 days. Compiled by the authors 

 
Проанализировав данные графика, можно сделать вывод, что контрольная группа 

молоди шипа отличается более равномерным распределением особей по массе с 
преобладанием средних значений, что отражает стандартные условия выращивания без 
специализированных воздействий. Опытная группа демонстрирует более высокий потенциал 
роста молоди по сравнению с контрольной, а именно максимальные значения массы 14,8 г  по 
сравнению с 11,5 г в контрольной, кроме того, имеет значительную долю крупных особей  
41 % в верхнем диапазоне, а также характеризуется большей вариабельностью, что может 
быть связано с использованием в кормлении живых кормов. 

 
Заключение 
В результате проведённых исследований подтверждена высокая пищевая пластичность 

шипа (Acipenser nudiventris) в условиях аквакультуры. Установленная способность молоди к 
эффективной смене кормового рациона (переход с сухих комбикормов на живые корма 
Daphnia sp.) позволяет рассматривать данный вид как перспективный объект для 
поликультуры прудовых хозяйств. Шип может быть рекомендован в качестве 
биомелиоратора, альтернативного или дополнительного по отношению к чёрному амуру 
(Mylopharyngodon piceus), с возможностью последующего получения товарной продукции 
(деликатесной икры и мяса). 

Изменение традиционной схемы перевода личинок шипа на активное питание 
посредством раннего введения в рацион замороженных личинок хирономид (Chironomidae) 
обеспечила достоверное повышение жизнестойкости и ускорение темпов соматического роста 
молоди. Разработанный режим кормления позволил сократить продолжительность периода 
достижения средней массы тела 3 г с 60 до 30 суток, что существенно ниже нормативных 
показателей, принятых для осетровых видов. 

С учетом изменения климата и высоких температур воды на юге России шип 
северокаспийской популяции может стать новым объектом разведения в прудовой и 
индустриальной аквакультуре. 
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