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Аннотация. В современных условиях рыбодобывающая деятельность, ориентиро-

ванная на добычу промысловых объектов в акваториях Дальневосточного рыбохозяй-

ственного бассейна, представляет собой сложную систему, требующую комплексного 

подхода к её организации и управлению. В качестве ключевого объекта исследования 

выступает командорский кальмар (Berryteuthis magister), добыча которого осуществля-

ется с использованием донных тралов. На основе системного подхода разработана струк-

турно-функциональная схема «промысел», объединяющая биологические особенности 

объекта, характеристики добывающих судов и технологий, а также экономическую эф-

фективность.  
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Abstract. In modern conditions, fishing activities focused on the extraction of commercial 

objects in the waters of the Far Eastern Fisheries Basin is a complex system that requires an 

integrated approach to its organization and management. The key object of the study is the 

Commander squid (Berryteuthis magister), which is harvested using bottom trawls. Based on a 

systematic approach, the "fishery" structural and functional scheme has been developed, com-

bining the biological features of the facility, the characteristics of mining vessels and technol-

ogies, as well as economic efficiency. 
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Введение 

Современная рыбодобывающая деятельность, связанная с добычей промыслового объ-

екта в водах рыбохозяйственного бассейна, представляет собой сложный процесс, включаю-

щий ведение производственной деятельности добывающими судами в промысловых зонах с 

использованием определенных технологий промысла, напрямую связанных с добываемым 

объектом. Для промысла любого промыслового объекта необходимо связать воедино произ-

водственные процессы и биолого-технические системы, т.е. использовать системный подход 

организации промысла объекта с помощью современных методов математического моделиро-

вания. Современные методы математического моделирования позволяют учесть большее 

число факторов, повысить точность прогнозов, сократить время на расчеты и визуализировать 

результаты, что в целом позволяет улучшить качество принимаемых решений [1]. 

 

Объекты и методы исследований 

На Дальнем Востоке в составе промысловых объектов значимую роль играет командор-

ский кальмар (Berryteuthis magister) – один из ключевых видов морской биомассы. Основная 

добыча кальмара командорского ведется с помощью донных тралов.  

Рассматривая процесс добычи кальмара как индустриальную систему, в ней выделяют в 

качестве основных процессов процесс добычи объекта в нескольких промысловых зонах. В 

каждой промысловой зоне объект обладает определенными свойствами, связанными с биоло-

гическими и биометрическими характеристиками, влияющими на его поведение, а также ка-

чеством промыслового объекта – его деление на объект, на который устанавливаются реко-

мендованные объемы вылова (РОВ) и объект, на который устанавливаются общие допустимые 

уловы (ОДУ). В промысловых зонах, где на объект устанавливаются РОВ, его добыча ведется 

по квотам, полученным от заявок пользователей. Для командорского кальмара это Западно-

Беринговоморская зона, Карагинская подзона Восточно-Камчатской зоны и зона Японского 

моря. В промысловых зонах, где на объект устанавливаются ОДУ, ведется распределение 

ОДУ, в виде квот по видам рыболовства и по пользователям. Для командорского кальмара это 

Северо-Курильская и Южно-Курильская зоны и Петропавловско-Командорская подзона Во-

сточно-Камчатской зоны. 

Вылов объектов промысла осуществляется добывающими судами, обладающими харак-

теристиками и возможностями работы в определенном промыслово-технологическом режиме 

(траловая технология добычи). Особенности работы судна определяются его техническими 

характеристиками, а также реальными условиями ведения промысла. Промысел командор-

ского кальмара ведется с помощью донного трала. Анализ среднесуточного вылова кальмара 

добывающими судами разного типа показал, что средний суточный вылов крупнотоннажных 

судов типа БМРТ, БАТМ, РТМ и других приблизительно равен среднему суточному вылову 

среднетоннажных судов типа СРТМ, СТР, ТСМ и др. [2]. Таким образом, было выявлено, что 

объемы суточной добычи крупнотоннажных судов не обеспечивают эффективность работы 

таких судов, не покрывают их эксплуатационные затраты, что ведет к отрицательному финан-

совому результату рыбодобывающей деятельности, и, следовательно, необходимо исключить 

крупнотоннажные суда их модели оптимизации промысла кальмара.  

Так как рыбодобывающая деятельность включает взаимодействие объектов промысла и 

технических средств добычи (судов, орудий лова, технологий), наиболее оптимальным явля-

ется системный подход к организации промысла, который позволяет: 
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- классифицировать и проектировать новые системы; 

- изучать их характеристики и требования; 

- анализировать внутренние связи и взаимодействия.  

Проектирование и исследование такой системы осуществлялось поэтапно: 

- определение состава компонентов и объектов системы; 

- установление функциональных связей и зависимостей между элементами. 

В результате исследования промыслового объекта – командорского кальмара – с точки 

зрения его добычи (вылова) в промысловых зонах, в каждой из которых объект обладает не-

которым набором свойств, связанных с его биологическими особенностями (места скоплений, 

миграции и пр.) и особенностями распределения квот на промысел, были выделены периоды 

промысловой доступности кальмара для каждой промысловой зоны [3]. 

Результатом стала структурная модель, включающая в себя биологический компонент – 

промысловый объект, технологический компонент – промысловые суда и технология лова, 

экономический компонент – эффективность промысла. Модель представлена в виде схемы 

(рисунок). Схема отражает современные представления о системной организации промысла 

водных биоресурсов, базирующиеся на фундаментальных положениях теории рыболовства 

[4–7]. Для использования малотоннажного добывающего флота для работы на промысле ко-

мандорского кальмара предложена промысловая схема и технология со сдачей улова на берег, 

изложенные в работе [8]. В основе схемы лежит системный подход, рассматривающий про-

цесс добычи промыслового объекта как сложную динамическую систему с множеством взаи-

мосвязанных элементов. Эффективность промысловой деятельности определяется по крите-

рию максимизации освоения квот ОДУ, с учетом ограничения – не превышения заданных по-

казателей ОДУ в зоне или подзоне и не превышения квот, выделенных пользователям, а также 

максимизации освоения квот РОВ. 

Связь 1: Промысловый объект – РОВ/ОДУ. 

Данная связь показывает качество промыслового объекта, его деление на объект, на ко-

торый устанавливаются рекомендованные объемы вылова (РОВ), и объект, на который уста-

навливаются общие допустимые уловы (ОДУ). 

Таким образом, промысловый объект представляет собой совокупность 1 – совокуп-

ность качеств промыслового объекта: одуемый объект и неодуемый объект. 

Связь 2: Промысловые зоны – Установление квот добычи по заявкам пользователей, 

Промысловые зоны – Распределение ОДУ по видам рыболовства, по пользователям. 

Совокупность 2: совокупность промысловых зон и подзон, в которых промысловый объ-

ект имеет одно из своих качеств: одуемый или неодуемый. 

Связь 3: РОВ/ОДУ – Установление квот добычи по заявкам пользователей / Распределе-

ние ОДУ по видам рыболовства, по пользователям. 

Связь показывает соотнесение качества промыслового объекта и вид квот, которые на 

него устанавливаются. 

В промысловой зоне, где промысловый объект является объектом с РОВ, устанавлива-

ются квоты добычи по заявкам пользователей. В промысловой зоне, где на объект устанавли-

ваются ОДУ, идет распределение ОДУ по видам рыболовства (промышленное и/или прибреж-

ное, инвестиционное) и по пользователям. 

Связь 4: РОВ/ОДУ + Установление квот добычи по заявкам пользователей / Распределе-

ние ОДУ по видам рыболовства, по пользователям – Период промысловой доступности объ-

екта. 

Связь показывает соотнесение качества промыслового объекта и вид квот с периодом 

промысловой доступности объекта. 
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Структурно-функциональная схема «промысел». Составлено автором 

Structural and functional scheme of the «fishery». Compiled by the author 

Промысловый объект 

Промысел 
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Совокупность 3: совокупность периодов промысловой доступности объекта. 

Совокупность 4: совокупность среднетоннажных и малотоннажных судов с траловой во-

оруженностью (донный трал). 

Связь 5: Промысловый объект – Добывающие суда – Квоты – Траловая технология до-

бычи. 

Данная связь соединяет промысловый объект, совокупность типового и количественного 

состава добывающих судов, выделенные квоты и траловую технологию добычи. Эта связь по-

казывает возможность задействования добывающих судов на промысле объекта. 

Связь 6: Планирование рыбодобывающей деятельности – Промысел. 

Схема наглядно демонстрирует комплексный характер организации промысла, учитыва-

ющий биологические, технические и экономические факторы, что соответствует современным 

представлениям о системной организации рыболовства. Она может служить основой для раз-

работки оптимизационных моделей освоения водных биоресурсов. 

Такое представление системы позволяет эффективно решать задачи планирования и 

управления промыслом с учетом всех значимых факторов, влияющих на его результативность. 

Учёт специфических характеристик математического моделирования сложных систем 

на этапе построения моделей создаёт основу для комплексного подхода к управлению про-

мыслом, включающего анализ миграции и распределения промыслового объекта, его доступ-

ности и используемых добывающих мощностей – судов и технологий. 

Представленная структурно-функциональная схема организации добычи промыслового 

объекта с учетом его качественных особенностей, периодов промысловой доступности объ-

екта и задействованного добывающего флота, состоящего из среднетоннажных и малотоннаж-

ных добывающих судов, является основой для моделирования промысла командорского каль-

мара. 

 

Заключение 

Таким образом, на основе проведенного анализа выделена основная проблема – отсут-

ствует модель оптимизации промысла командорского кальмара, учитывающая все особенно-

сти его добычи, такие как периоды промысловой доступности, скопление кальмара на «трало-

вых дорожках», необходимость исключения крупнотоннажного флота. Для повышения эф-

фективности освоения кальмара в зонах Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна 

необходимо разработать математическую модель оптимизации распределения добывающего 

флота по зонам промысла с учетом периодов промысловой доступности кальмара и математи-

ческую модель управления годовой эксплуатацией добывающих судов на промысле коман-

дорского кальмара. 
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