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Аннотация. Выделение дрожжей Rhodotorula spp. из новых специфических при-

родных биотопов развития является актуальной задачей для устойчивого воспроизвод-

ства объектов аквакультуры за счет стимуляции ростовых характеристик и жизнестой-

кости особей, для поддержки иммунного статуса культивируемых гидробионтов. Приве-

ден видовой состав дрожжей Rhodotorula  и места их обитания в Тихом океане. На осно-

вании анализа литературных данных выбраны источники выделения дрожжей 

Rhodotorula, которыми стали пробы пресноводных и морских водных биоресурсов, сы-

рьем для получения которых служили следующие объекты: кефаль-лобан, сазан, пелен-

гас, трепанг. Из 6 обработанных проб выделено 2 дрожжевые культуры предположи-

тельно рода Rhodotorula, источником выделения которых стали печень кефали и желу-

дочно-кишечный тракт трепанга. Микроскопические исследования выделенных культур 

показали клетки дрожжеподобной формы. Отмечены особенности культурального роста, 

такие как интенсивность цвета (коралловый) для культуры, выделенной из ЖКТ тре-

панга, и (розовый) для культуры, выделенной из печени кефали. Выявлено отличие в 

консистенции дрожжевых колоний, так, для культуры, выделенной из трепанга, отме-

чена «маслянистость», а для культуры, выделенной из кефали, отмечена «резинистость».  

В ходе исследования установлена частота встречаемости дрожжевых организмов рода 

Rhodotorula, которая составила 33 % из взятых для анализа проб. Результаты работы 

предопределили ряд дальнейших исследований по изучению биохимических особенно-

стей выделенных дрожжевых культур из кефали и трепанга с целью их идентификации 

и практического использования. 

Ключевые слова: дрожжи, Rhodotorula, водные биоресурсы, источники, внутрен-

ности, морфология, культуральный рост 
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Abstract. Extraction of Rhodotorula spp. yeasts from new specific natural habitats is an 

actual task for sustainable reproduction of aquaculture objects by stimulating growth characteris-

tics and viability of individuals, to support the immune status of aquatic organisms. The species 

composition of Rhodotorula yeast and their habitats in the Pacific Ocean were analyzed. Based 

on the analysis of the literature data, the sources of Rhodotorula yeast extraction were determined. 

There are samples of the freshwater and marine aquatic biological resources, the raw materials 

for which were following objects: mullet-loban, carp, pelengas, and sea cucumber. Two yeast 

cultures (presumably of the genus Rhodotorula) were extracted from the six processed samples. 

The sources of which were the liver of the mullet and the gastrointestinal tract of the sea cucum-

ber. Microscopic studies of the extracted cultures showed yeast-like cells. We noted the features 

of cultural growth: the intensity of color (coral) for the culture extracted from the digestive tract 

of sea cucumber and (pink) for the culture extracted from the liver of mullet. A difference in the 

consistency of yeast colonies was found: the culture extracted from sea cucumber was character-

ized by "oiliness", and the culture extracted from mullet was characterized by "rubbery". The 

study determined the frequency of occurrence of yeast organisms of the genus Rhodotorula, 

which amounted to 33 % of the samples taken for analysis. The results of the research predeter-

mined the directions of further studies on the biochemical features of extracted yeast cultures 

from mullet and sea cucumber in order to identify and use them in practice.  

Keywords: yeast, Rhodotorula, aquatic bioresources, sources, viscera, morphology, cul-

tural growth 
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Введение 

В настоящее время достигнуты значительные успехи в изучении экологии водных 

дрожжей. Накоплены данные о видовом и количественном составе дрожжевых организмов, 

обитающих в морских и пресных водоемах, расположенных в разных географических зонах, 

проанализированы некоторые закономерности их отношения к физико-химическим факторам 
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внешней среды (температура, концентрация различных солей) [1]. Кроме того, лабораторные 

опыты убедительно доказали пищевую ценность дрожжевых грибов для многих водных бес-

позвоночных и молоди рыб [2–4]. Морские дрожжи входят в кормовые смеси для аквакульту-

рантов, стимулируя их рост и повышая выживаемость. 

Из имеющейся сводки данных сведений о видовом составе дрожжей,  обитающих в мор-

ских и пресных водоемах, представляется интересным и необходимым дать информацию о 

местах обитания дрожжей рода Rhodotorula в Тихом океане (таблица). 

 

Дрожжи рода Rhodotorula, выделенные из морских мест обитания 

Yeast of the genus Rhodotorula isolated from marine habitats 

Дрожжи Место обитания 

Rh. rubra Внутренности морских моллюсков и внутренности морского ежа, при-

донная вода с илом с глубины 2200 м. Тихий океан (вода) [5–7] 

Rh. colostri Охотское море и с.-з. часть Тихого океана, вода из глубины до 200 м [8, 

9] 

Rh. glutinis var.  Чешуя и внутренности рыб, Тихий океан (вода) [6, 7, 10] 

Rh. marina Морская вода и поверхность водорослей [11] 

Rh. minuta Северная часть Тихого океана (вода), внутренности морских моллюсков 

[5, 12] 

Rh. mucilaginosa Внутренности морских моллюсков, Японское море, поверхность водо-

рослей у побережья [5, 13] 

Rh. pallida Морская вода, поверхность водорослей [14] 

 

Анализ обширного материала о местах обитания дрожжей рода Rhodotorula показывает, 

что наиболее распространенным источником их выделения являются вода из различных геогра-

фических регионов и глубин, а также внутренние органы и поверхность водных биоресурсов.  

Актуальность исследования по изучению источников дрожжей морских мест обитания 

определена в ходе предыдущей работы, результаты которой показали отсутствие в изученных 

природных биотопах, отобранных в зал. Спокойный (Южно-Курильский пролив), искомого 

вида дрожжевой культуры Rhodotorula spp. [15].  

Наряду с этим, известно, что источниками выделения морских дрожжей могут являться 

кишечник, жабры, слизь кожи водных животных и их места обитания [5–14]. Таким образом, 

приведенный факт предопределил цель настоящего исследования.  

 

Объекты и методы исследований 

Объектами микробиологических исследований стали следующие виды пресноводных и 

морских водных биоресурсов: кефаль-лобан (Mugil cephalus) – вид морских лучепёрых рыб 

семейства кефалевых; cазан (Cyprinus carpio) – вид пресноводных лучепёрых рыб семейства 

карповых; пеленгас (Planiliza haematocheilus) – вид морских лучепёрых рыб из семейства ке-

фалевых; трепанг (Apostichopus japonicus) – тип иглокожих класса голотурий.  

В качестве потенциального источника выделения дрожжей Rhodotorula spp. выбрана пе-

чень изучаемых видов рыб, пробы которой рассечением брюшной полости извлекали и поме-

щали в стерильные пластмассовые контейнеры с плотно прилегающими крышками и хранили 

в мороженом виде до исследования.  

С поверхности трепанга делали смывы, рассечением брюшной полости извлекали желу-

дочно-кишечный тракт (ЖКТ) и собирали полостную жидкость. 

Таким образом, для исследования в лабораторных условиях в летне-осенний период ото-

брано и обработано 6 проб. 

Выделение дрожжей проводили общепринятым методом накопления культур [16] и со-

гласно схеме, ранее подробно описанной авторами настоящей статьи [15]. 
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Морфологические и культуральные признаки выделенных культур дрожжей изучали 

классическими методами [17]. 

Результаты и их обсуждение 

Из трех взятых для анализа проб печени рыб на выявление наличия дрожжевых орга-

низмов в одной пробе (печень кефали) найдены окрашенные формы дрожжей розового цвета 

(рис. 1).  

 

  
 

Рис. 1. Культуральный рост (1) и микроскопическая картина (×100, окраска сафранином) (2) 

микробиологических посевов, выделенных из печени кефали (Mugil cephalus).  

Изображение получено авторами 

Fig. 1. Cultural growth (1) and microscopic picture (×100, safranin staining) (2) of microbiological 

crops isolated from the liver of mullet (Mugil cephalus). Compiled by the authors 

 

В результате микроскопических исследований обнаружены клетки дрожжеподобной 

формы. Из двух других проб (печень сазана и пеленгаса) выделены бактериальные формы 

микроорганизмов, о чем свидетельствует культуральный рост и микроскопическая картина 

(рис. 2, 3). 

Характер бактериального роста в результате произведенных посевов печени сазана и пе-

ленгаса не свойственен дрожжам, о чем свидетельствуют результаты микроскопирования, где 

выявлены Гр+ и Гр– палочковидные бактерии. 

Из 3 взятых для анализа проб трепанга на выявление наличия дрожжевых организмов в 

одной пробе (внутренности трепанга) выделены колонии, окрашенные в красный цвет, по 

культуральным признакам свойственные дрожжам рода Rhodotorulla spp. (рис. 4).  

 

1 2 
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Рис. 2. Культуральный рост (1) и микроскопическая картина (×100, окраска по Граму)  

(2) микробиологических посевов, выделенных из печени сазана (Cyprinus carpio).  

Изображение получено авторами 

Fig. 2. Cultural growth (1) and microscopic picture (×100, Gram color) (2) of microbiological crops 

isolated from the liver of carp (Cyprinus carpio). Compiled by the authors 

 

 

   
 

Рис. 3. Культуральный рост (1) и микроскопическая картина (×100, окраска по Граму)  

(2) микробиологических посевов, выделенных из печени пеленгаса (Planiliza haematocheilus).  

Изображение получено авторами 

Fig. 3. Cultural growth (1) and microscopic picture (×100, Gram color) (2) of microbiological crops 

isolated from the liver of pelengas (Planiliza haematocheilus). Compiled by the authors 
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Рис. 4. Культуральный рост микробиологических посевов, выделенных из кишечника трепанга. 

Изображение получено авторами 

Fig. 4. Cultural growth of microbiological crops isolated from the intestine of sea cucumber. Compiled 

by the authors 

 

Таким образом, по результатам проведенных исследований выделено две дрожжевые 

культуры предположительно рода Rhodotorula. Для проведения сравнительного анализа осо-

бенностей культурального роста выделенных дрожжевых организмов выбрана R.bentica как 

наиболее изученная нами в ходе предыдущих исследований культура. Анализ показал, во-пер-

вых, отличие цвета колоний и его интенсивность, так, например, для культуры, выделенной из 

ЖКТ трепанга, характерен интенсивный коралловый цвет, тогда как культура, выделенная из 

печени кефали, отличалась от R.bentica интенсивностью розового цвета. Во-вторых, выявлено 

отличие в консистенции дрожжевых колоний, так, для культуры, выделенной из трепанга, от-

мечена «маслянистость», а для культуры, выделенной из кефали, отмечена «резинистость» 

(рис. 5). 

 

 
 

 
Рис. 5. Сравнительная оценка культурального роста выделенных дрожжей рода Rhodotorula.  

Изображение получено авторами 

Fig. 5. Comparative assessment of the cultural growth of isolated yeast of the genus Rhodotorula.  

Compiled by the authors 

 

Таким образом, в ходе изучения водных биоресурсов на предмет выделения дрожжей 

рода Rhodotorula из 6 взятых для исследования проб выделено 2 культуры. 

 

1 2 3 
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Заключение 

Подводя итоги серии проведенных экспериментальных исследований по изучению ис-

точников дрожжей природных биотопов водного происхождения ([15] и результаты настоя-

щей работы), установлено, что частота встречаемости дрожжевых организмов из 26 взятых 

для анализа проб составила 31 %, при этом искомый вид Rhodotorula обнаружен лишь в 8 % 

проб. 

Поскольку выделение дрожжей Rhodotorula, содержащих каротиноидные пигменты, 

представляют теоретический интерес, то следует провести ряд исследований по изучению 

биохимических особенностей с целью их идентификации и практического использования 

дрожжевых культур, выделенных из кефали и трепанга. Результаты работы позволят усовер-

шенствовать технологии устойчивого и неистощительного использования природных биоло-

гических ресурсов за счет искусственного воспроизводства, обеспечить замещение импорт-

ных кормовых продуктов; пробиотических добавок, используемых в аквакультуре. 
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