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Аннотация. В дополнение к недавно опубликованным сведениям по паразитофа-

уне рыб реки Артёмовки нами идентифицирована видовая принадлежность жаберных 

одноклеточных эктопаразитов из трёх особей гольяна амурского Rhynchocypris lagowskii 

из участка реки Артёмовки недалеко от посёлка Штыково. Ранее обнаружено семь видов 

паразитов из пяти таксономических групп: Trematoda – Crepidostomum metoecus, Al-

locreadium khankaiense, Centrocestus armatus; Cestoda – Proteocephalus exiguus; Monoge-

nea – Eudiplozoon nipponicum; Nematoda – Camallanus lacustris; Ciliophora – Trichodina 

domerguei. Новые данные включают заражаемость всех трёх особей гольяна Лаговского 

кругоресничными инфузориями T. domerguei и миксоспоридиями Myxobolus arcticus. Со-

ответственно экстенсивность инвазии была максимальной (100 %) для обоих видов па-

разитов. Интенсивность инвазии гольяна инфузориями составила около 50 клеток на 

одну особь рыбы, а интенсивность инвазии миксоспоридиями достигала 500 зрелых 

спор, которые наблюдались в цистах на жаберных лепестках и дугах. Среди всех обсле-

дованных рыб гольян R. lagowskii и голец-усач Barbatula toni оказались переносчиками 

наибольшего количества видов паразитов – по четыре вида, причём оба вида переносят 

нематод C. lacustris. Примечательно, что R. lagowskii заражён преимущественно жабер-

ными эктопаразитами (три вида), а B. toni – кишечными эндопаразитами (три вида). Про-

ведена классификация всех восьми видов паразитов по фаунистическим комплексам на 

основании заражения определённых видов рыб. 

Ключевые слова: гельминты, рыбы, Штыково, река Артëмовка, микроскопия, экс-
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Abstract. In addition to recently published data on the parasite fauna of fish in the 

Artyomovka River, we identified the species of gill unicellular ectoparasites in three individuals 

of the Amur minnow Rhynchocypris lagowskii from a part of the Artyomovka River near the 

village of Shtykovo. Previously, seven parasite species from five taxonomic groups were found: 

Trematoda – Crepidostomum metoecus, Allocreadium khankaiense, Centrocestus armatus; 

Cestoda – Proteocephalus exiguus; Monogenea – Eudiplozoon nipponicum; Nematoda – 

Camallanus lacustris; Ciliophora – Trichodina domerguei. New data include infestation of 

three individuals of the Lagowskii minnow with the ciliates T. domerguei and the myxosporean 

Myxobolus arcticus. Respectively the prevalence of infestation was maximum (100%) for both 

parasite species. The intensity of infestation with ciliates was about 50 cells per individual fish, 

and the intensity of myxosporean infestation reached 500 mature spores, which were observed 

in cysts on the gill filaments and arches. Among all the examined fish, the minnow R. lagowskii 

and Barbatula toni turned out to be vectors of the largest number of parasite species – four 

species each, and both species were infected with the nematode C. lacustris. It is noteworthy 

that R. lagowskii was infected mainly with gill ectoparasites (three species), and B. toni - with 

intestinal endoparasites (three species). All eight parasite species were classified by faunistic 

complexes based on the infection of certain fish species. 

Keywords: helminths, protozoa, fish, Shtykovo, Artyomovka River, microscopy, preva-

lence of infection, intensity of infection, abundance index 
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Введение 
До настоящего исследования Ермоленко и Буторина [1] предоставили характеристику 

паразитов симы из реки Артёмовки, где было отмечено семь видов паразитов из различных 
таксономических групп. Позднее Беспрозванных и соавторы [2] изучили строение и жизнен-
ный цикл трематоды Exorchis oviformis в гидробионтах реки Артёмовки. Позднее отдельные 
работы были посвящены двум видам трематод из гольцов-усачей реки Артёмовки – переопи-
санию Crepidostomum metoecus [3] и генетической идентификации Allocreadium khankaiense 
[4]. В недавней работе Вайнутиса и соавторов [5] обследованы шесть видов рыб, из которых 
четыре оказались заражены семью видами паразитов. 

Река Артёмовка [6] берёт начало на юго-западном склоне гор Пржевальского и впадает 
в залив Муравьиный Уссурийского залива Японского моря недалеко от станции Шкотово. 
Река Артемовка и ее притоки протекают по узким долинам, имеют значительные уклоны и 
скорости течения, что делает эту реку необычайно популярной для проживания рыб из разных 
эколого-фаунистических комплексов и позволяет сложиться крепким трофическим связям 
устойчивым взаимоотношениям типа «паразит-хозяин». Данная работа актуальна по причине 
того, что выбранный для обследования участок реки недалеко от посёлка Штыково является 
объектом активного отдыха и рыбной ловли местного населения. 

Цель данной работы состояла в дополнении сведений по видовому составу паразитов 
рыб разных экологических групп и статистической оценке их заражённости в реке Артёмовке 
близ посёлка Штыково в Шкотовском районе Приморского края. Кроме того, проведён анализ 
распределения обнаруженных паразитов по фаунистическим комплексам на основе их пара-
зитирования в определённых видах рыб из реки Артёмовки. 

 
Материал и методы 
Объектами исследования послужили одноклеточные жаберные эктопаразиты из голья-

нов Лаговского Rhynchocypris lagowskii из реки Артёмовки, выловленных с апреля по июнь 
2024 г. Полная информация по паразитофауне рыб реки Артёмовки из настоящего исследова-
ния и предыдущего [5] представлена в табл. 1. 

Таблица 1  

 Информация об обследованных рыбах-хозяевах за период с апреля по июнь на основе 

оригинальных данных и Вайнутиса и соавторов [5] 

Table 1  

Information on the surveyed host fish for the period from April to June based on the original 

data and Vainutis et al. [5] 

 

Вид хозяина 
Количество 

особей 

Классы обнаружен-

ных паразитов (n*) 

Количество видов па-

разитов 

Локализация пара-

зита 

Cypriniformes 

Cyprinidae Rafinesque, 1815 

Rhynchocypris lagowskii 3 
Mn1 (15), Nm2 (4), Cl3 

(~50), Mx4 (>500) 
4 Жабры/кишечник 

Rhodeus sericeus 3 Tr5 (211) 1 Жаберные дуги 

Nemacheilidae Regan, 1911 

Barbatula toni 21 Tr (9); Cs6 (7); Nm (2) 4 Кишечник 

Cobitidae Swainson, 1838 

Cobitis taenia 1 – – – 

Gasterosteoidei 

Gasterosteidae 

Pungitius sinensis 18 Cl (>500) 1 Жабры 

Gobiiformes 

Gobiidae Cuvier, 1816 

Gymnogobius urotaenia 4 – – – 

*n – количество особей; 1 – Monogenea; 2 – Nematoda; 3 – инфузории Ciliophora; 4 – миксоспоридии 

Myxozoa; 5 – Trematoda; 6 – Cestoda. 
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Методы исследования 

Исследования проведены на базе лаборатории ихтиологии кафедры «Водные биоре-

сурсы и аквакультура» Дальневосточного государственного технического рыбохозяйствен-

ного университета (Дальрыбвтуз), Владивосток. Обследование на предмет паразитарных ин-

вазий проводили методом полного паразитологического вскрытия. Всех обнаруженных пара-

зитов фиксировали в 70 % этаноле. Постоянные зоологические препараты были изготовлены 

методами окрашивания в кармине с фиксацией на предметных стёклах в канадском бальзаме 

(мариты и метацеркарии трематод), осветления в растворе глицерин-молочная кислота (соот-

ношение 1 : 1) с фиксацией на предметных стёклах в глицерин-желатине (нематоды) и окра-

шивания в растворе нитрата серебра (триходины). Видовая идентификация паразитических 

объектов была проведена на основании определителей одноклеточных и многоклеточных па-

разитов Шульмана и соавторов [7], Гусева [8] и Авдеева [9] с использованием микроскопа 

Микмед-6 (Ломо, Санкт-Петербург, Россия). Статистический анализ заражённости рыб про-

водили с помощью следующих паразитологических индексов: экстенсивность инвазии, интен-

сивность инвазии (средняя и амплитуда), индекс обилия [10]. 

 

Результаты и их обсуждение 

 

Параметры заражённости рыб 

Полученные индексы заражённости (табл. 2, 3) указывают на неравномерное распреде-

ление паразитов в рыбах-хозяевах. В общей сложности восемь видов паразитов было обнару-

жено в четырёх видах рыб. Среди всех рыб голец-усач Barbatula toni был наиболее заражён – 

всего из разных особей извлечены четыре вида гельминтов из классов Chromadorea (круглые 

черви), Trematoda и Cestoda (плоские черви): Camallanus lacustris, Crepidostomum metoecus, 

Allocreadium khankaiense, Proteocephalus exiguus. Каждый из паразитов специфично заражал 

один вид рыбы, кроме Camallanus sp., который был найден в двух видах рыб – B. toni и R. 

lagowskii. 

Остальные рыбы были специфично заражены одним видом паразитов. Примечательно, 

что из всей выборки рыб Trichodina domerguei заражала только девятииглую колюшку и голь-

яна Лаговского, несмотря на то, что зачастую разные виды триходин не отличаются хозяино-

специфичностью. 

 

Таблица 2  

Дополненная информация об обнаруженных паразитах по таксономическим группам 

на основе оригинальных данных и Вайнутиса и соавторов [5] 

Table 2  

Updated information on the detected parasites by taxonomic groups based on the original 

data and Vainutis et al. [5] 

 

Вид паразита 
Количество 

особей 
Хозяин и локализация Стадия развития 

Количество зара-

жённых рыб 

Trematoda 

Crepidostomum metoecus 7 
B. toni 

кишечник 
Марита 4 

Allocreadium khankaiense 2 
B. toni 

кишечник 
Марита 1 

Centrocestus armatus 211 
R. sericeus 

жабры 
Метацеркария 2 

Cestoda 

Proteocephalus exiguus 7 
B. toni 

кишечник 
Половозрелый 2 
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Monogenea 

Eudiplozoon nipponicum 15 
R. lagowskii 

жабры 
Половозрелый 1 

Nematoda, Chromadorea 

Camallanus lacustris 6 
B. toni, R. lagowskii 

кишечник 
Половозрелый 4 

Ciliophora 

Trichodina domerguei >500 / ~50 
P. sinensis / R. lagowskii 

жабры 
Зрелые клетки 3 

Myxozoa, Myxosporea 

Myxobolus arcticus >500 
R. lagowskii 

жабры 
Зрелые клетки 3 

 

Таблица 3  

Индексы заражённости рыб обнаруженными паразитами  

на основе оригинальных данных и Вайнутиса и соавторов [5] 

Table 3  

Indices of fish infection with detected parasites based on original data and Vainutis et al. [5] 

 

Вид паразита 
Средняя интенсивность 

инвазии 

Экстенсивность инва-

зии, % 
Индекс обилия 

Crepidostomum metoecus 1,75 19,05 0,33 

Allocreadium khankaiense 2 4,76 0,09 

Centrocestus armatus 105,5 66,67 70,33 

Proteocephalus exiguus 3,5 9,52 0,33 

Eudiplozoon nipponicum 15 33,33 5 

Camallanus lacustris 
1 (R. lagowskii) 

2 (B. toni) 

66,67 (R. lagowskii) 

9,52 (B. toni) 

0,67 (R. lagowskii) 

0,19 (B. toni) 

Trichodina domerguei ~ 
16,67 (P. sinensis) 

100 (R. lagowskii) 
~ 

Myxobolus arcticus ~ 100 ~ 

 

Информация по обнаруженным паразитам 

В недавней работе Вайнутиса и соавторов [5] проведено изучение паразитофауны рыб 

реки Артёмовки, в ходе которого выявлено семь видов паразитов (Crepidostomum metoecus, 

Allocreadium khankaiense, Centrocestus armatus, Proteocephalus exiguus, Eudiplozoon 

nipponicum, Camallanus lacustris, Trichodina domerguei) в четырёх видах рыб – Rhynchocypris 

lagowskii, Rhodeus sericeus, Barbatula toni, Pungitius sinensis. В данном исследовании эктопа-

разиты представлены двумя видами из двух систематических групп – кругоресничные инфу-

зории Trichodina domerguei (Ciliophora) и миксоспоридии Myxobolus arcticus (Myxosporea). В 

дополнение к уже изученному материалу [5] идентифицированы паразиты трёх гольянов Ла-

говского, в жабрах которых, помимо предыдущей находки (моногенея Eudiplozoon 

nipponicum), были обнаружены инфузории T. domerguei и миксоспоридии Myxobolus arcticus. 

На данный момент точно известно, что два вида рыб способны переносить кругоресничных 

инфузорий T. domerguei – R. lagowskii и P. sinensis. Миксоспоридии Myxobolus arcticus.  

 

Фаунистические комплексы паразитов рыб реки Артёмовка 

Паразитов пресноводных рыб северо-востока Азии традиционно распределяют по шести 

фаунистическим комплексам: бореальный равнинный, бореально-предгорный, арктический 

пресноводный, китайский равнинный, солоноватоводный и арктический морской [11]. В част-

ности, для рыб бассейна Амура в Еврейской автономной области выделяют больше комплек-

сов, из которых выделяются следующие: китайский равнинный, верхнетретичная ихтиофауна, 

бореальный равнинный, бореально-предгорный, индийский равнинный. Остальные включают 
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меньшее количество видов рыб, из них к трём принадлежат по одному виду рыб: арктический 

пресноводный, бореальная палеарктическая ихтиофауна, тихоокеанская (морская) бореальная 

ихтиофауна, циркумбореальная ихтиофауна [12]. 

Учитывая все предыдущие работы по видовому составу паразитов реки Артёмовки [1–

5], рыбы данного бассейна могут заражаться минимум 13 видами одноклеточных и многокле-

точных паразитов, учитывая, по крайней мере, тех, которые были найдены на сегодняшний 

день – кругоресничные инфузории (Trichodina domerguei), миксоспоридии (Myxobolus arcticus, 

Myxidium salvelini), трематоды (Stephanophiala farionis, Crepidostomum metoecus, Centrocestus 

armatus, Exorchis oviformis), цестоды (Proteocephalus exiguus), моногенеи (Eudiplozoon nippon-

icum), нематоды (Cystidicoloides ephemeridarum, Camallanus lacustris, Cucullanus truttae). 

Моногенеи E. nipponicum как паразиты сазана и карася являются широко распространён-

ными вселенцами, а инфузория T. domerguei и трематода C. metoecus относятся к аборигенам, 

причём известно, что последний принадлежит к бореальному горному комплексу [13]. Здесь 

следует сделать уточнение, что, несмотря на первоначальное описание C. metoecus в Австрии 

и последующие находки по всей северной части Евразии, он также был найден и в реках Се-

верной Америки, т.е. является голарктическим видом. Это, в свою очередь, обеспечивается 

широким распространением и проходным образом жизни его типичных рыб-хозяев из семей-

ства лососёвых. Ермоленко и Буторина [1] впервые отметили C. metoecus и S. farionis (из того 

же семейства трематод Allocreadiidae) в симе Oncorhynchus masou в реке Артёмовка. Симу, 

равно как и кунджу Salvelinus leucomaenis, Есин и соавторы [14] определяли в широкоборе-

альном приазиатском ареале. Однако большая часть видов лососёвых из родов Oncorhynchus, 

Salvelinus и Salmo заражается C. metoecus и S. farionis, а распределяют этих рыб по четырём 

самостоятельным ареалам. В настоящей работе C. metoecus отмечен в сибирском гольце Bar-

batula toni, которого Бурик [12] рассматривает в бореально-предгорном комплексе, следова-

тельно, бореально-горная/предгорная классификация является одной из множества возмож-

ных для C. metoecus, также отмеченного ранее в B. toni в реках Южного Сахалина [3]. Таким 

образом, виды C. metoecus и S. Farionis, ввиду широкого спектра окончательных хозяев рыб, 

не могут быть отнесены к определённому фаунистическому комплексу, их следует рассматри-

вать как голарктические виды, у каждого из которых есть две основные популяции – амфити-

хоокеанская и амфиатлантическая. 

Аналогичным образом в привязке к окончательному хозяину мы классифицируем виды 

других кишечных паразитов Camallanus lacustris, Proteocephalus exiguus и относительно но-

вого Allocreadium khankaiense в бореально-предгорном комплексе. Напротив, Пугачёв [11] на 

северо-востоке Азии отмечал высокую заражённость лососёвых рыб цестодой P. exiguus и от-

носил этого гельминта к арктическому пресноводному комплексу. Нематода C. lacustris зара-

жает щуковых, лососёвых, карповых и окунёвых рыб, что, таким образом, позволяет относить 

её к бореальному равнинному комплексу. Выходит, что кишечных паразитов C. metoecus, P. 

exiguus и C. lacustris можно отнести минимум к двум фаунистическим комплексам в зависи-

мости от их окончательного хозяина. Из всех кишечных эндопаразитов на данный момент не 

вызывает сомнений фаунистическая принадлежность A. khankaiense, который был отмечен в 

Rhynchocypris lagowskii в реках Комиссаровка и Павловка бассейна Амура [4, 15] и в B. toni в 

реке Артёмовке [4] на юге Приморского края – оба вида рыб относятся к бореально-предгор-

ному комплексу. 

Из исследованных нами жаберных эктопаразитов лишь инфузорию Trichodina domerguei 

классифицировали в солоноватоводном комплексе с отметкой в рыбах из семейств лососёвых, 

карповых, щуковых, окунёвых и колюшковых (Pungitius pungitius) [11]. Пугачёв [11] также 

указал, что P. pungitius заменяется видом P. sinensis, являющимся представителем циркумбо-

реальной ихтиофауны по Бурику [12]. Нами также отмечена заражённость R. lagowskii инфу-

зориями T. domerguei в реке Артёмовке. В случае с последним мы видим тройственность в 
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классификации по фаунистическим комплексам при привязке паразита к его хозяину, а 

именно: бореально-предгорный, циркумбореальный и солоноватоводный. 

Миксоспоридия Myxobolus arcticus является одним из множества представителей рода 

Myxobolus в семействе Myxobolidae. Всего в базе WoRMS насчитывается 1000 валидных ви-

дов, заражающих пресноводных и морских рыб. Из них четыре вида были отнесены к вселен-

цам, а к аборигенам относятся 24 вида [13] – ни в одном из списков не указан M. arcticus. Один 

из его окончательных хозяев в реке Артёмовке – R. lagowskii, на основе чего мы могли бы 

предположить принадлежность паразита к бореально-предгорному комплексу. Myxobolus 

arcticus и другая миксоспоридия Myxidium salvelini были отнесены Пугачёвым [11] к арктиче-

скому пресноводному комплексу, однако всё усложняется находкой обоих паразитов в симе в 

реке Артёмовке. Согласно Есину и соавторов [14] сима относится к широкобореальному при-

азиатскому ареалу, в соответствии с чем мы предполагаем естественную интродукцию мик-

соспоридий M. arcticus и M. salvelini в реку Артёмовку, где произошла адаптация M. arcticus к 

новому хозяину – гольяну R. lagowskii. 

Попыток классифицировать Centrocestus armatus в определённом фаунистическом ком-

плексе не проводилось. В литературе уточняется, что его промежуточный хозяин горчак 

Rhodeus sericeus [16] принадлежит к Понто-Каспийскому пресноводному комплексу в Кур-

ской области. Ввиду статуса сорной рыбы горчака следует характеризовать как вселенца. Эти 

рыбы легко приспосабливаются в стоячих водах, небольших озëрах, как искуственных, так и 

естественных. К тому же всё усложняет распространение горчаков через крупных двуствор-

чатых моллюсков, в которых они паразитируют в жабрах на стадии предличинки [17]. Потому 

категоризировать R. sericeus несколько сложнее остальных, учитывая его широкое распростра-

нение и сложный жизненный цикл. Бурик [12] распределил множество видов рыб по фауни-

стическим комплексам, в соответствии с чем горчак был отнесён к верхнетретичной ихтиофа-

уне. Соответственно паразиты горчака, а в нашем случае это Centrocestus armatus, также пред-

ставляют верхнетретичную ихтиофауну. 

Моногенея Eudiplozoon nipponicum была найдена в гольяне R. lagowskii, который, как 

было указано выше, является представителем бореально-предгорного комплекса. Мирошни-

ченко [13] отнёс E. nipponicum к видам-вселенцам, что, вероятно, указывает на приурочен-

ность этого паразита к различным фаунистическим комплексам. Учитывая весьма широкий 

географический охват бореально-предгорного комплекса, а также обширное распространение 

и хорошую адаптивность карася (бореально-равнинный комплекс) и карпа (верхнетретичная 

ихтиофауна), которые чаще всего заражаются E. nipponicum, мы предполагаем, что данная мо-

ногенея может принадлежать как минимум к трём комплексам на юге Дальнего Востока Рос-

сии – бореально-предгорный, бореально-равнинный и верхнетретичный. 

 

Заключение 

В дополнение к уже отмеченным 13 видам паразитов в реке Артёмовке [1–5] впервые 

указано заражение гольяна Лаговского инфузориями T. domerguei и миксоспоридиями M. 

arcticus. По локализации восемь видов паразитов из настоящей и предыдущей работы Вай-

нутиса и соавторов [5] можно классифицировать по двум группам – жаберные эктопаразиты 

(C. armatus, E. nipponicum, T. domerguei, M. arcticus) и кишечные эндопаразиты (C. metoecus, 

A. khankaiense, P. exiguus, C. lacustris). Установлено, что в зависимости от окончательного хо-

зяина эти виды могут принадлежать разным фаунистическим комплексам: бореально-предгор-

ный (E. nipponicum, C. metoecus, A. khankaiense, P. exiguus, C. lacustris), бореально-равнинный 

(E. nipponicum, C. lacustris) и верхнетретичный (E. nipponicum, C. armatus), циркумбореальный 

(T. domerguei) и солоноватоводный (T. domerguei), арктический пресноводный (P. exiguus). Та-

ким образом, бореально-предгорный комплекс представлен большим видовым разнообразием 
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паразитов в реке Артёмовке (пять видов). Сразу по трём комплексам распространены инфузо-

рия T. domerguei (бореально-предгорный, циркумбореальный и солоноватоводный) и моноге-

нея E. nipponicum (бореально-предгорный, бореально-равнинный, верхнетретичный). Кроме 

того, предложено рассматривать трематод C. metoecus и S. farionis как голарктические виды с 

двумя основными популяциями (амфитихоокеанская и амфиатлантическая) без привязки к 

определённому фаунистическому комплексу по рыбам-хозяевам ввиду широкого спектра 

окончательных хозяев. 

Наибольшие средняя интенсивность инвазии (105 червей на одну рыбу) и индекс обилия 

(70) отмечены у горчака при заражении метацеркариями C. armatus. Наименьшие показатели 

аналогичных индексов (2 и 0,09 соответственно) засвидетельствованы в гольцах-усачах при 

заражении A. khankaiense, ранее обнаруженном в гольянах в реках Комиссаровка и Павловка. 

Такие значения, вероятно, указывают на неспецифичные паразит-хозяинные отношения 

между A. khankaiense и Barbatula toni. Для выяснения причины столь низких показателей сле-

дует подробнее изучить жизненный цикл A. khankaiense, а именно выявить вторых промежу-

точных хозяев, которые должны входить в рацион B. toni. Экстенсивность инвазии была ми-

нимальной у A. khankaiense в гольце-усаче (4,76 %) и максимальной (66,67 %) у C. armatus в 

горчаке и Camallanus lacustris в гольяне амурском. Экстенсивность инвазии 100 % рассчитана 

для гольянов, заражающихся M. arcticus и T. domerguei. Из перечисленных выше C. lacustris и 

T. domerguei – единственные виды, паразитирующие сразу в двух видах рыб – R. lagowskii и 

B. toni и R. lagowskii и P. sinensis соответственно. Кроме того, ранее сибирский голец был от-

мечен как переносчик наибольшего (четыре) количества видов паразитов [5]. Такое же коли-

чество паразитов зафиксировано и для гольяна R. lagowskii на основе оригинальных данных. 

Представленные в настоящей работе данные о паразитофауне реки Артёмовки и распре-

деление паразитов по фаунистическим комплексам будут иметь практическое значение для 

специалистов в биогеографии паразитов и могут быть полезны для рыбоводных хозяйств, поз-

воляя разработать эффективные стратегии контроля за паразитарными инвазиями в сообще-

ствах рыб. 
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