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Аннотация. Показаны направления исследований подготовки курсантов судомеханиче-
ских специальностей с применением междисциплинарного подхода в рамках госбюджет-
ной темы. Приводятся некоторые результаты образовательной и научно-
исследовательской деятельности студентов и курсантов. Ставится вопрос о необходимо-
сти внедрения в образовательный процесс цифровых двойников.   
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Abstract. The paper shows the directions of research in the training of cadets of ship-
mechanical specialties using an interdisciplinary approach within the framework of the state 
budget theme. Some results of educational and research activities of students and cadets are 
given. The question is raised about the need to introduce digital doubles into the educational 
process. 
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Современный рынок труда требует от выпускников вузов обладания высокими личност-
ными и профессиональными качествами. Общество предъявляет новые требования к совре-
менным специалистам, которые могут самостоятельно принимать ответственные решения, 
оперативно и творчески решать задачи по освоению новой техники с использованием графи-
ческой информации, способов и методов ее обработки. 

Требования к подготовке курсантов специальности «Эксплуатация судовых энергетиче-
ских установок» обусловлены, с одной стороны, компетенциями ФГОС, с другой стороны, 
положениями Международной конвенции «О подготовке и дипломировании моряков и несе-
нии вахты» (ПДНВ) [1, 2]. 

Преемственность обучения инженерным дисциплинам курсантов судомеханических спе-
циальностей формируется на основе многолетних изысканий в современном образователь-
ном пространстве. В результате при подготовке специалистов морских специальностей воз-
никает необходимость в комплексной последовательности изучения таких научно-
образовательных направлений, как: инженерная и компьютерная графика; начертательная 
геометрия; теоретическая механика; материаловедение и технология конструкционных мате-
риалов; сопротивление материалов; теория механизмов и машин, детали машин. При этом у 
курсантов нет ясного представления о взаимосвязи указанных выше направлений, что за-
трудняет формирование цельности получаемых ими знаний, умений и навыков и снижает 
интерес к будущей профессии. 

Профессионально ориентированная информационная среда дисциплин, созданная совре-
менными средствами информационных технологий, рассматривается как составная часть 
среды обучения и формируется как интегрированная система, компоненты которой соответ-
ствуют учебной, внеучебной, научно-исследовательской деятельности, контролю и оценке 
результатов обучения. 

На кафедре «Инженерные дисциплины» Дальневосточного государственного техниче-
ского рыбохозяйственного университета в рамках госбюджетной тематики (ГБТ) № 
732/2019-2023 «Междисциплинарная парадигма как основа формирования компетенций обу-
чающихся морским специальностям в соответствии с требованиями ПДНВ» творческим кол-
лективом из числа профессорско-преподавательского состава проводятся исследования по 
разработке методов повышения эффективности формирования компетенций курсантов су-
домеханических специальностей с применением междисциплинарного подхода. 

Основными направлениями инновационных преобразований при обучении курсантов 
морских специальностей общеинженерным дисциплинам являются: 

- формирование междисциплинарной парадигмы в соответствии с компетенциями со-
гласно конвенции ПДНВ; 

- обновление содержания образования; 
- изменение и разработка новых технологий обучения и воспитания; 
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- проектирование новых моделей образовательного процесса; 
- обеспечение успешности обучения и воспитания, мониторинг образовательного про-

цесса и развития обучающихся; 
- разработка учебников и учебных пособий нового поколения и др. 
Для эффективности образовательного процесса необходимо сочетание традиционных и 

инновационных методик обучения. 
С учетом госбюджетной темы и анализа научной литературы выделена конкретно-

научная методология и эмпирический метод исследования по Юдину Э.Г. [3]. Эмпирический 
метод исследования позволяет выполнять эксперименты в естественной среде учебного про-
цесса при формировании общих, профессиональных и графических компетенций с учетом 
междисциплинарной преемственности инженерных дисциплин. 

При изучении дисциплин инженерного цикла и тем, закрепленных в рабочих програм-
мах, в ходе работы над ГБТ № 732/2019-2023 в качестве базового элемента был взят вал как 
деталь, рассматриваемая во всех инженерных дисциплинах (рис. 1) 

Кроме того, предполагается наличие навыков и умений, полученных курсантами в ре-
зультате прохождения таких дисциплин, как «Материаловедение», «Технология конструкци-
онных материалов», «Стандартизация и контроль качества» (рис. 2). 

 

 

 

Рис. 1. Вал как базовый элемент работы курсантов специальности «Эксплуатация судовых  
энергетических установок» на кафедре «Инженерные дисциплины» 

Fig. 1. Shaft as a basic element of the work of cadets of the specialty «Operation of marine power plants»  
at the Department of Engineering Disciplines 
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Рис. 2. Последовательность изучения дисциплин курсантами  
на кафедре «Инженерные дисциплины» 

Fig. 2. The sequence of studying disciplines at the Department of Engineering Disciplines 
 
В процессе проведения исследований по ГБТ № 732/2019-2023 наработан успешный 

опыт применения междисциплинарного подхода в научно-исследовательской деятельности 
студентов и курсантов под руководством профессорско-преподавательского состава кафедры 
«Инженерные дисциплины». Отталкивась от принятого в рамках ГБТ базового элемента – 
вала, в дальнейших работах курсантов получили развитие направления исследований 
различных устройств и механизмов. Работы студентов и курсантов, апробированные на 
научных конференциях, представлены в таблице. 

 
Темы опубликованных научных работ студентов и курсантов, 

выполненных на кафедре «Инженерные дисциплины» 
 

Names of published scientific works of students and cadets 
performed at the Department of Engineering Disciplines 

 
№ 
п/п 

Наименование работы Наимнование научного мероприятия 

1 2 3 

1 
Кинематика всенаправленного колеса для 
транспортного устройства 

VI Международная научно-техническая 
конференция студентов, аспирантов и 
молодых ученых «Комплексные 
исследования в рыбной отрасли», 27 ноября 
2020 г., Владивосток 

2 
Влияние элементов керамических 
подшипников на их шумовые характеристики 

3 
Повышение энергоэффективности мотор-
редукторов в робототехнических устройствах 

XIII Международная научно-техническая 
конференция студентов, курсантов и 
молодых учёных «Мореходы – развитию 
рыбной отрасли Дальнего Востока», 22–23 
апреля 2021 г., Владивосток 

4 
Анализ зацепления планетарных передач с 
плавающей солнечной шестерней 

5 
Повышение КПД электротранспортного 
средства объединением электродвигателей 
через планетарный редуктор 

6 
Динамика червячной передачи при мгновенно 
приложенном крутящем моменте 



 
Судовые энергетические установки  

и их элементы (главные и вспомогательные) 
 

 ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  
 ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________  

 
 

91 

Окончание таблицы 
 

1 2 3 

7 
Потери мощности в червячной передаче при 
перемешивании смазочного масла 

VII Международная научно-техническая 
конференция студентов, аспирантов и 
молодых ученых «Комплексные 
исследования в рыбной отрасли», 26 ноября 
2021 г., Владивосток 

8 
Моделирование боковой поверхности зуба чер-
вячного колеса 

XIV научно-техническая конференция 
студентов, курсантов и молодых учёных 
«Мореходы – развитию рыбной отрасли 
Дальнего Востока», 20–22 апреля 2022 г., 
Владивосток 

9 
Плоская шестерня с внутренним зацеплением в 
червячной передаче 

10 
Геометрическая модель для прогнозирования 
поведения цепи вариатора 

11 
Инновационные конструкции подъемных ме-
ханизмов для вилочных погрузчиков 

12 
Моделирование противораскачивающего 
устройства судового крана 

13 
Кинематический анализ параллельного подъ-
емного механизма для стереоскопического 
парковочного робота 

 
Развитие инновационных методов обучения, с одной стороны, и цифровизация экономи-

ки, с другой стороны, требуют введения в учебный процесс технологий Индустрия 4.0. При-
мером такой технологии может быть внедрение в учебный процесс цифровых двойников, начи-
ная с отдельно взятых деталей и заканчивая судовым двигателем внутреннего сгорания [4].  
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