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Аннотация. В последнее время растет уровень сложности производственных процессов. 
В связи с этим растет необходимость в кондиционировании воздуха и систем вентиляции 
производственных помещений для комфортной работы и отдыха матросов рыбоперера-
батывающего судна. Правильный выбор разности температур позволяет увеличить / сни-
зить энергоэффектовность системы кондиционирования на судне, срок службы оборудо-
вания, уменьшить срок окупаемости системы кондиционирования и вентиляции. Основу 
энергоэффективности систем кондиционирования и вентиляции воздуха составляет ор-
ганизация подачи воздуха. Что, в свою очередь, подразумевает обеспечение подачи оп-
тимального количества воздуха. В связи с этим целью данного исследования является 
получение математических зависимостей влияния изменения разности температур на ко-
личество воздуха, подаваемого в кондиционируемое помещение. Выявлено, что с увели-
чением разности температур уменьшается количество подаваемого в кондиционируемое 
помещение воздуха. Уменьшение количества подаваемого воздуха в кондиционируемое 
помещение позволяет подбирать менее энергоемкое и громоздкое оборудование. Выве-
дены математические уравнения зависимостей влияния изменения разности температур 
на количество подаваемого воздуха в производственные помещения рыбоперерабатыва-
ющего судна. 
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Abstract. Recently, the level of complexity of production processes has been growing. In this 
regard, there is a growing need for air conditioning and ventilation systems for various premises 
for comfortable work and recreation of personnel. The correct choice of the difference allows 
you to increase the service life of the equipment, reduce energy consumption, and reduce the 
payback period of air conditioning and ventilation systems. The basis of the energy efficiency 
of air conditioning and ventilation systems is the organization of the air supply. This, in turn, 
implies ensuring the supply of the optimal amount of air. In this regard, the purpose of this 
study is to obtain mathematical dependences of the influence of changes in the temperature dif-
ference on the amount of air supplied to the conditioned room. It was revealed that with an in-
crease in the temperature difference, the amount of air supplied to the conditioned room de-
creases. Reducing the amount of air supplied to the conditioned room allows the selection of 
less energy-intensive and bulky equipment. The mathematical equations of the dependences of 
the influence of the change in the temperature difference on the amount of air supplied to the 
production premises of the fish processing vessel are derived. 
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Введение 
В последнее время растет уровень сложности производственных процессов. В связи с 

этим растет необходимость в кондиционировании воздуха и систем вентиляции помещений 
различного назначения для комфортной работы и отдыха персонала. Поэтому актуальной 
задачей является повышение энергоэффективности систем кондиционирования воздуха и 
систем вентиляции [1]. 

Вентиляция представляет собой организацию искусственного или естественного возду-
хообмена с целью обеспечения комфортных условий в помещениях различного назначения 
[2, 3]. 

Поддержание оптимальных режимов работы является наиболее важным в эксплуатации 
оборудования для кондиционирования воздуха и систем вентиляции [4]. 

Правильный выбор разности температур позволяет увеличить / снизить энергоэффектов-
ность системы кондиционирования на судне, срок службы оборудования, уменьшить срок 
окупаемости системы кондиционирования и вентиляции [5, 6, 7, 8, 9]  

Основу энергоэффективности систем кондиционирования и вентиляции воздуха состав-
ляет организация подачи воздуха. Что, в свою очередь, подразумевает обеспечение подачи 
оптимального количества воздуха [1]. 

В связи с этим целью данного исследования является получение математических зависи-
мостей влияния изменения разности температур на количество воздуха, подаваемого в кон-
диционируемое помещение. 
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Методы исследования 
Объектом исследования выбрано рыбоперерабатывающее судно.  
Количество воздуха, которое необходимо подавать в кондиционируемое помещение (в 

летний и зимний периоды), определялось по формуле 
 

Lз.= 
 ∙  ∙ ∆

 ,                                                                   (1) 

 

где – общее количество теплоты, поступающее в помещение, кВт; ρ – плотность воздуха при  
t = tп, кг/м2; ср – удельная теплоёмкость воздуха при t = tп, кДж/кг; Δt – разность температур, °С. 

Для статистической обработки экспериментальных данных и построения графиков с выво-
дом формул использовали стандартный пакет программ MicrosoftOffice 2007, CurveExpert 1.4. 
 

Результаты исследования и их обсуждение 
Для создания правильно функционирующей и экономически обоснованной климатиче-

ской системы производственных помещений рыбоперерабатывающего судна необходимо 
тщательное планирование и ее расчет. Он включает в себя: 

- определение теплопритоков в производственные помещения; 
- расчет расхода воздуха; 
- на основании предыдущих данных делается подбор необходимого оборудования для 

вентиляции помещений [10, 11, 12]. 
В ходе проектирования системы кондиционирования воздуха производственных поме-

щений судна определили суммарные теплопритоки в теплый и холодный периоды, равные 
119,28 кВт и 38,7кВт соответственно. Используя уравнение (1), определим количество воз-
духа, которое необходимо подавать в кондиционируемое помещение. Используя полученные 
данные, построим графики зависимости количества подаваемого в кондиционируемое по-
мещение воздуха.  

Используя формулу (1), рассчитаем количество подаваемого воздуха в производственные 
помещения рыбоперерабатывающего судна в теплый период года, используя полученные 
данные, построим график, рис.1. 

Анализируя кривую на рис. 1, мы видим, что зависимость количества подаваемого в кон-
диционируемое помещение воздуха в теплый период года от изменения разности температур 
имеет экспоненциальный вид. При увеличении разности температур на 5 0С количество воз-
духа уменьшается на 80 %. 

Используя программу CurveExpert 1.4, получим формулу, описывающую зависимость 
количества подаваемого воздуха в производственные помещения рыбоперерабатывающего 
судна от изменения разности температур: 
 

 𝐿л 149,39𝑒 . ∆ .                                                        (2) 
 

Формула (2) позволяет определить количество подаваемого воздуха в производственные 
помещения рыбоперерабатывающего судна при изменении разности температур от 1 до 6 0С 
с коэффициентом корреляции 0,977. 

Используя формулу (1), рассчитаем количество подаваемого воздуха в производственные 
помещения рыбоперерабатывающего судна в холодный период года, используя полученные 
данные, построим график, рис.2. 

Анализируя график на рис. 2, мы видим, что кривая имеет экспоненциальную зависи-
мость. Увеличение разности температур приводит к снижению количества подаваемого воз-
духа в кондиционируемое помещение в холодный период. При увеличении разности темпе-
ратур на 5 0С количество подаваемого воздуха в кондиционируемое помещение в холодный 
период снижается на 83,33 %. 
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Рис. 1. График изменения количества подаваемого в кондиционируемое помещение воздуха  
в теплый период в зависимости от разности температур 

Fig. 1. The graph of the change in the amount of air supplied to the conditioned room during  
the warm period depending on the temperature difference 

 

 
 

Рис. 2. Кривая зависимости количества подаваемого в кондиционируемое помещение воздуха  
в холодный период от изменения разности температур 

Fig. 2. The curve of the dependence of the amount of air supplied to the conditioned room during  
the cold period on the change in the temperature difference 
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Используя программу CurveExpert 1.4, получим формулу, описывающую зависимость 
количества подаваемого в холодный период воздуха в производственные помещения от раз-
ности температур: 

 
𝐿з 48.47𝑒 . ∆ .                                                         (3) 

 
Формула (3) позволяет рассчитать количество подаваемого воздуха в кондиционируемое 

помещение в холодный период для производственных помещений рыбоперерабатывающего 
судна при изменении разности температур от 1 до 6 0С с коэффициентом корреляции 0,977. 
 

Заключение 
Таким образом, в ходе исследования рассмотрено влияние изменения разности темпера-

тур на количество подаваемого воздуха в производственные помещения рыбоперерабатыва-
ющего судна в теплый и холодный периоды. Выявлено, что с увеличением разности темпе-
ратур уменьшается количество подаваемого в кондиционируемое помещение воздуха. 
Уменьшение количества подаваемого воздуха в кондиционируемое помещение позволяет 
подбирать менее энергоемкое и громоздкое оборудование. 

Выведены математические уравнения зависимостей влияния изменения разности темпе-
ратур на количество подаваемого воздуха в производственные помещения рыбоперерабаты-
вающего судна. 
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